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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI 1.00.00.00

1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot specyfikacji

Specyfikacja Techniczna 1.00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach:

1.01.00.00 Instalacje grzewcze i chtodzgce

1.1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie 1.1.

1.1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Niezaleznie od postanowien Warunkéw Szczegotowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

1.1.4.1. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.1.4.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.2. MATERIALY
1.2.1. Zrédto uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Roboét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania tych materiatléw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie postepu Robot.

1.2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc¢ i wtasciwos¢ do Robot
i byty dostepne do kontroli Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

1.2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.



1.3. WYKONYWANIE ROBOT

1.3.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow, wykonanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji
projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostanag, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw
i Robdt, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.4.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania prob szczelnosci oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robo6t z czestotliwo$cig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

1.4.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek.

Na zlecenia Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



1.4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

1.4.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.4.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw, zrédta ich wytwarzania i zapewniana mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdéw robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj
koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.4.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub,

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.5. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbioru ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.5.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie



przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosci i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.5.2. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot. Odbioru czesciowego Robét
wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

1.5.3. Odbiér ostateczny roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Inzyniera. Odbioér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.
Liczac od dania potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.5.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

- Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefoniczne;,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzgdzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robé6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



1.5.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 1.5.3. ,0dbiér ostateczny robot”.



2. INSTALACJE GRZEWCZE | CHLODZACE 1.01.00.00
2.1.  WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacyjnej na potrzeby przebudowy istniejgcej Apteki
szpitalnej w Ciechanowie.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1.

Szczegotowy opis i rysunki rozwigzania instalacji grzewczych i chtodzacych zawarte sg w projekcie
wykonawczym.

2.1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac
wymienionych w punkcie 1.1.1.

Swoim zakresem obejmuje w szczegolnosci wykonanie nowej oraz przebudowanie istniejgcej
instalacji c.o., c.t., w.l. oraz klimatyzacji wraz z regulacjg hydrauliczng i uruchomieniem.

W zakres robét wchodzg:
— montaz instalacji c.o., c.t.,.l. wi klimatyzacji wraz z regulacjg systemoéw,
— montaz urzgdzen klimatyzacyjnych i grzewczych
— montaz instalacji odprowadzania skroplin
— ptukania, proby, regulacja, rozruch,
— wykonanie bruzd, przejs¢ przez przegrody budowlane, przejs¢ ppoz.,
— prace izolacyjne,
— prace demontazowe istniejgcych instalacji, ktdre ulegajg zmianie.

2.2. MATERIALY | URZADZENIA

Materiaty uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego, wody lodowej i klimatyzacji powinny posiadaé certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich norm i aprobaty
techniczne oraz mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz
lokalne przepisy polskie.

2.2.1. Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.o. i c.t. jest istniejgcy wezet ciepta.

2.2.2. Rury i ksztattki

Rury i ksztafttki stalowe

Instalacje c.o. i c.t nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy PN-EN 10219-2.
Podstawowymi zaletami stali sg jej wlasno$ci mechaniczne. Stal jest wytrzymata na rozcigganie,
zginanie i $ciskanie - pozwala to na uktadanie nawet dtugich instalacji bez dodatkowych podpér.
Rury stalowe sprawdzajg sie tez tam, gdzie narazone sg na obcigzenia mechaniczne.

Stal jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajg gazy z otoczenia zewnetrznego
(np. tlen). Jest tez odporna na oddziatywanie promieni UV - pod ich wptywem wiasnosci stali nie
ulegajg pogarszaniu. Stal jest odporna na wysokie temperatury. Stal ma najnizszy wsréd materiatéw
instalacyjnych wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej (0,012 mm/mK,) Stal jest podatna na korozje.
Dotyczy to szczegdlnie przewodow, ktérymi ptynie woda o stosunkowo niskim pH, (ponizej 7),
dlatego tez konieczne jest jej zabezpieczenie przeciwkorozyjne.

Rury stalowe sg tgczone przez spawanie. Do potgczeh przewoddw z armaturg stosuje sie potgczenia
gwintowane (dla armatury o srednicy do DN50 witgcznie) oraz potgczenia kotnierzowe (dla armatury
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o DN>50). Armature mozna takze fgczyé z rurociggiem stalowym za pomoca ztgczek typu
roztgcznego dla rur i armatury z rowkowanymi korcami.

Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze zmiany
kierunku prowadzenia przewoddéw lub kompensatory U-ksztaltowe. W dalszej kolejnosci zastosowaé
podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty state w postaci przelotowych
uchwytéw do rur z przektadkg gumowg. Uchwyty mocowaé do przegrod budowlanych Iub
wspornikéw. W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby
stosowania punktéw statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie
z zaleceniami producenta.

Rury i ksztaftki PVC-U

Instalacje odprowadzenia skroplin zaprojektowano z rur z polichlorku nieplastyfikowanego.
Rury polipropylenowe charakteryzujg sie:

— wysoka trwatoscig eksploatacyjna;

— nie przenosza drganh oraz pochtaniajg dzwiegki;

— niskim wspotczynnikiem oporéw liniowych (k=0,007);

— sg obojetne w stosunku do wody;

— odporne na dziatanie wielu zwigzkéw chemicznych.

Prace montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamietac, aby nie zostawiaé wolnego, nie zamocowanego kohca rury, szczegdlnie przy
instalowaniu kro¢cow odpowietrzajgcych i spustowych.

Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.
W pomieszczeniach ogdélnodostepnych, takich jak klatka schodowa, korytarze, piwnice rury muszg
by¢ obudowane w trwaty sposob.

Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do
powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur polietylenowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze
uwzgledni¢ zmiane diugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac¢ tuki, kolana
i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku prowadzenia przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe.
W dalszej kolejnosci zastosowaé podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do rur oraz punkty
state w postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowa. Uchwyty mocowac do przegréd
budowlanych lub wspornikow. W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma
potrzeby stosowania punktow statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami
zgodnie z zaleceniami producenta.

Rury i ksztaltki miedziane klimatyzacyjne

Rurociggi nalezy wykonac z rur miedzianych ciggnionych gatunku Cu 99,9 R z cechg M1R, lub Cu
99,7 z cechg M2R, z miedzi odtlenionej wg normy PN-88/H-82120.

Zaleca sie stosowanie rur zgodnie z normg niemieckg DIN 1786. Sg to rury z miedzi beztlenowej,
bez szwu, o zawartosci miedzi minimum 99,9 % wag. oraz o dopuszczalnej zawartosci fosforu od
0,015 do 0,040% wag. Zgodnie z normg ten gatunek ma oznaczenie SF-Cu. Ponadto dopuszczalna
zawartos¢ pozostatych srodkéw ciggnacych (oznaczana jako ilos¢ pozostatego wegla) wynosi 0,2
mg/dms3.

Powierzchnia wewnetrzna rur musi by¢ ISnigca — a wiec bez jakichkolwiek pokry¢. Rury muszg by¢
zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec zabrudzeniu w czasie
sktadowania i transportu.

2.2.3. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.2.4. Elementy grzejne

Grzejniki:

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki RETTING Purmo Hygiene. Grzejniki to stalowe
grzejniki ptytowe bez elementéw konwekcyjnych i oston, przeznaczone do stosowania w obiektach
stuzby zdrowia i innych o podwyzszonych wymaganiach higienicznych. Grzejniki higieniczne Purmo
Hygiene podtgczane sg z boku. Cztery boczne otwory przytaczeniowe w naroznikach grzejnika z
gwintem wewnetrznym 2" umozliwiajg podtaczenie z kazdej strony. Grzejniki ptytowe sg cynkowane
elektrochemicznie. Dodatkowo sg fosforanowane cynkowo, czyli wykonane z dodatkowym



zabezpieczeniem antykorozyjnym. Przy montazu grzejnika pod oknem nalezy zachowac te same
odlegtosci nad i pod grzejnikiem od podiogi i parapetu w celu zréwnowazenia przeptywu
ogrzewanego powietrza. Mocowanie i przytgczanie grzejnikdw nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg
producenta znajdujgcg sie w kazdym opakowaniu z grzejnikiem.

2.2.5. Urzadzenia klimatyzacyjne

Klimatyzatory w systemie SPLIT:

Przewidziano chtodzenie pomieszczenia technicznego za pomocg systemu klimatyzacji typu SPLIT.
Zastosowano jednostki wyposazone w sprezarki o wysokiej wydajnosci z monitoringiem temperatury
czynnika chfodniczego, zapewniajgce proces ptynnego sterowania inverterowego. Klimatyzatory
zasilane sg czynnikiem chtodniczym R410A.

Klimatyzatory mogg pracowaé z nominalng wydajnoscig dla chiodzenia w zakresie temperatur
zewnetrznych od -10 do 43°C. Kazdg jednostke wewnetrzng wyposazy¢ w pilot bezprzewodowy do
regulacji wydajnosci oraz w pompke skroplin.

Dane techniczne jednostek:

1) Klimatyzator typu SPLIT w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej:

- Nominalna wydajno$¢ chiodnicza: 2500 W, (zakres regulacji 500~3200 W)
- Pobdér mocy 650 W
- Zasilanie 220-240 V, 50Hz
- Wskaznik EER 3,85
- Wymiary
j-wewn. (WysxSzerxDI): 268X840X203mm,
j- zewn. (WysxSzerxDI): 535X663X293mm
- Waga
j-wewn. (netto): 8,5 kg,
j- zewn. (netto): 21 kg,
- Poziom gtosnosci
j-wewn.: 59 dB(A),
j.zewn.: 58 dB(A),

Agregaty wody lodowej:

Agregat wody lodowej w wykonaniu zewnetrznym ze skraplaczem chtodzonym powietrzem.
Urzadzenie wyposazone w hermetyczng sprezarke typu SCROLL o regulowanej wydajnosci za
pomocg falownika ,typu inwerter” . Sprezarka z zabezpieczeniem silnika przed przegrzaniem i
nadmierng temperaturg sprezanego gazu. Sprezarki zamontowane na gumowych wibroizolatorach i
napetnione olejem wyposazone w grzatke karteru i izolacje akustyczna.

Urzadzenie z zabudowanym ukfadem chfodniczym z wymiennikiem parowacza. Agregat

wody lodowej z mozliwoscig ptynnej regulacji wydajnosci chtodniczej od 30 — 120 %.
Wymiennik ptytowy parowacza agregatu wykonany z lutowanych mosigdzem ptyt ze stali AlSI 316
wyposazone w zewnetrzng izolacje cieplng i przeciwkondensacyjng (w postaci grzatki elektrycznej)
oraz zamontowany presostat réznicowy do kontroli przeptywu, w standardzie ztgcza podtgczeniowe
VICTAULIC.

Urzgdzenie wyposazone w kompletng automatyke chiodniczg oraz zintegrowang szafe
zasilajgco-sterujgcg z zabezpieczeniami przecigzeniowo-zwarciowo-przepieciowymi, zawierajgcg
mikroprocesorowy sterownik umozliwiajgcy wspotprace z zamontowanym w urzadzeniu uktadem
hydraulicznym wyposazonym wzamontowang, podigczong hydraulicznie i elektrycznie pompe o
regulowanej falownikiem ,typu inwerter” przeptywie wody.

Uktad pompowy sterowany z szafy sterowniczej urzadzenia z ptynna regulacjg wydajnosci pompy w
zalezno$ci od réznicy temperatur wody lodowej. Agregat zawiera elementy uktadu wodnego taki jak:
zawory bezpieczenstwa 6 bar, zawory kierunkowe, zawory zwrotne, zawory spustowe, napetniajgce
i odpowietrzajgce.

Opory wymiennika parowacza nie wieksze jak 45 kPa dla przeptywu w punkcie pracy nie wiekszym
niz 2,06 I/s.

Agregat wody lodowej w wersji wyciszonej z dyfuzorami wentylatorow wyciszajgcymi prace oraz
zwiekszajgcymi sprawnos¢ wentylatoréw. Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego z odlegtosci
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10 m nie wigkszym jak 58 dB(A) wg UNI EN ISO 9614-2 z uwzglednieniem regulacji certyfikatu
EUROVENT 8/1.

Urzadzenie o minimalnej wydajnosci chtodniczej 45 kW dla punktu pracy (woda lodowa 35 %
roztwor glikolu etylenowego o temperaturze 8/14°C i temperaturze powietrza zewnetrznego
+ 35°C). Wartosci wskaznikdw energetycznych : EER co najmniej 3,20 i sezonowego SEER niz 5,61.
Wymiary urzadzenia nie wieksze niz1 341 m x 1 146 m i wysokoscido 1770 m. Waga urzadzenia
gotowego do pracy nie wyzsza jak 390 kg.

Wyposazenie do wyspecyfikowanego agregatu wody lodowej:

- R410A - ukfad freonowy napetniony czynnikiem chtodniczym R410A

- 400T — napiecie zasilania 400/3/50 z+ N

- EXC — wersja Excellence klasa energetyczna A wg. Regulacji certyfikatu EUROVENT 8/1

- PED - dopuszczenia wymiennikéw ciepta PED = CE

- HEDIF — dyfuzory podwyzszajace sprawnos¢ i obnizajgce gtosnosé wentylatoréw — system AXI|
Top

- HYGU — uktad pompowy 1 pompy z regulowang wydajnosci falownikiem typu ,inwerter”

- AMRX — wibroizolatory

- LIQ3 — przystosowanie do pracy z glikolem etylenowym

Dane techniczne dobranego agregatu wody lodowej:

Pobor Pobdr mocy Pob;rrzggadu
Nazwa I \Wydajnosé mocy | przez urzadz. urzadz. w Pik pradu |Max. Wymiar Max.
. Zasilanie . Jelektrycznejl w najgorszych . Waga
urzgdzenia chtodnicza najgorszychlrozruchowego| agregatu
przez warunkach agregatu]
sprezarki racy F.L.I warunkach
pre pracy F.L.1. pracy F.L.A.
WSAT-XIN- 400/3/50Hz 1341 x 1146
EXC-161 +N 45 kw 14,1 kKW 23,6 kW 38,8 A 38,8 A % 1770 390 kg

Klimakonwektory 2 rurowe:

Zastosowano klimakonwektory kanatowe bez obudowy , w ukfadzie poziomym — przeznaczone do
zabudowy w przestrzeni sufitu podwieszanego, dziatajgce na powietrzu obiegowym.
Urzadzenia maja za zadanie uzdatni¢ powietrze do wymaganych parametréw w pomieszczeniach,
w ktérych sg zamontowane. Funkcja taka jest realizowana poprzez elementy wyposazenia, na ktore
sktadajg sie:
- Wentylatory z mozliwoscig wyboru 3 predkosci obrotowych. Ponadto silnik wyposazony jest
w automatyczne zabezpieczenie termiczne, kondensator oraz podkitady antywibracyjne.
Zasilanie 230V-50Hz.
- Wymienniki ciepta wykonane z
aluminiowymi.
- Zawor odpowietrzajacy i spustowy standardowo montowany na wymienniku,
- Filtr powietrza klasy G3 lub G4 na wlocie sekcji wentylatorowej wykonany z widkien
poliestrowych (mozliwo$é wielokrotnego stosowania po oczyszczeniu)
- Zestaw zawordw regulacyjnych
- Taca kondensatu z blachy ocynkowanej lub tworzywa sztucznego przymocowana do
obudowy wymiennika ze statym nachyleniem zapobiegajgcym zaleganiu wody. Kondensat
jest przettaczany za pomocg pompki skroplin zabezpieczonej czujnikiem poziomu,
- Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej pokryta od wewnatrz elastyczng izolacjg piankowa,
stanowigcg izolacje dzwigkochtonng,

rur miedzianych pokrytych dodatkowo lamelami

Klimakonwektor Espace 005.0.CC2:

MAX /MED/MIN 1131/976/809 W
55W
220-240V, 50Hz

- Wydajnosc¢ chtodnicza catkowita:
- Pobér mocy
- Zasilanie



- Przeptyw pwoietrza
- Wymiary

j.wewn. (WysxSzerxDI):
- Waga

- Poziom gtosnosci

Klimakonwektor Espace 007.0.CC2:

- Wydajnos¢ chtodnicza catkowita:

- Pobér mocy
- Zasilanie
- Przeptyw pwoietrza
- Wymiary
j-wewn. (WysxSzerxDI):
- Waga

- Poziom gtosnosci

Klimakonwektor Espace 015.0.CC2:

- Wydajnos¢ chtodnicza catkowita:

- Pobér mocy
- Zasilanie
- Przeptyw pwoietrza
- Wymiary
j-wewn. (WysxSzerxDI):
- Waga

- Poziom gtosnosci

2.2.6. Armatura

MAX /MED/MIN 352/249/165 m?
215X450X545mm,
13 kg,

MAX/MED/MIN 44/37/31 dB(A)

MAX /MED/MIN 1411/1247/1054 W
85W

220-240 V, 50Hz

MAX /MED/MIN 430/322/222 m?3
215X450X745mm,

15 kg,

MAX/MED/MIN 50/44/36 dB(A)

MAX /MED/MIN 2347/2161/1848 W
5W

220-240 V, 50Hz

MAX /MED/MIN 609/501/353 m?
215X450X745mm,

22 kg,

MAX/MED/MIN 43/40/33 dB(A)

e zawory rownowazgce i regulujgce TBV-C, funkcja odciecia

- maks. ciSnienie robocze: 16 bar
- max. temperatura pracy 120 °C

e zawor rownowazacy STAD z nastawg wstepng

e maks. ciSnienie robocze: 25bar

e maks. temperatura pracy: 120°C

e termostatyczne zawory grzejnikowe z nastawg wstepng, zabezpieczone czerwonym

kotpakiem ochronnym,
- maks. ci$nienie robocze: 10 bar

- maks. temperatura pracy: 120°C

zawor zwrotny
odpowietrzniki automatyczne,
filtry siatkowe gwintowane

zawory odcinajgce kulowe gwintowane,
zawory kulowe ze ztgczka do weza, gwintowane

manometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-10bar
termometr tarczowy, zakres pomiarowy 0-100°C
gtowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, do grzejnikéw z wktadkg

zaworowg M30x1,5, ograniczony zakres nastawy temperatury, zakres nastaw od 16°C

do 28°C
e Pompy obiegowe:
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P1=16,7 kPa V=1,141 m3/h
P2=10.5 kPa V= 0.888 m3/h

2.2.7. Izolacja przewodéw instalacji CO, CT i WL

Po wykonaniu prob i zabezpieczeniu antykorozyjnym przewody wszystkich instalacji nalezy
zaizolowac.
Przewody instalacji c.o. i c.t. nalezy izolowac otuling z wetny skalnej o minimalnej grubo$ci:

—  Srednica wewnetrzna do 22 mm - g=20mm

- Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm - g =30mm

- Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm - g = srednicy wewn. rury
- Srednica wewnetrzna ponad 100 mm - g = 100mm

Przewody i armatura przechodzace przez sSciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw nalezy
zaizolowac izolacjg o grubos$ci rownej /2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami ré6znych
uzytkownikéw zaizolowaé izolacjg o grubosci réwnej Y2 powyzszych wymagan.

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz nalezy izolowa¢ otuling ze skalnej wetny.

Przewody i armatura przechodzgce przez sSciany lub stropy, skrzyzowania przewodow nalezy
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej /2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych
uzytkownikow zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej Y2 powyzszych wymagan.

Izolacja instalacji wody lodowej wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacje przewoddéw prowadzonych na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ blachg aluminiowg lub
zastosowaé zewnetrzng warstwe izolacji z mat z ptaszczem aluminiowym.

Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ rowniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz A=0,035
W/(mxK) nalezy odpowiednio skorygowac grubo$ci warstwy izolacyjne;.

Wszystkie rurociggi instalacji CT prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem za pomocg samoregulujgcych kabli grzewczych o mocy 10W/mb. Uktady grzewcze
bedg wyposazone w termostaty sterujgce zatgczeniem i wytgczeniem zasilania kabla w zaleznosci
od warunkéw zewnetrznych. Praca kabli grzewczych bedzie monitorowana przez system BMS
budynku.

2.2.8. Zabezpieczenia ogniochronne przejS¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego

Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé¢:

— przejscia rur z tworzyw sztucznych o $rednicach do 25 mm uszczelni¢ ognioochronng
peczniejacg masg uszczelniajgcg lub kothierzami czy opaskami ogniochronnymi o klasie
odpornosci ogniowej EI 120,

— przejscia rur z tworzyw sztucznych o srednicach od 32 do 250 mm uszczelni¢ kotnierzami
lub opaskami ognioochronnymi o klasie odpornosci ogniowej El 120,

— przejscia rur niepalnych uszczelni¢ ognioochronng peczniejgcg masg uszczelniajgcg lub
kotnierzami czy opaskami ogniochronnymi o klasie odpornosci ogniowej El 120.

Przejscia wykonaé¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.
2.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ materiatow i jakos¢ wykonywanych robdt. Dotyczy to zardbwno czynnosci
wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywac potgczenia rur za pomoca niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzgdzen.



2.3.1. Transport i skladowanie

Nalezy stosowac jedynie takie srodki transportu, ktdre nie wptywajg niekorzystnie na jakosé
materiatdw i wykonywanych robo6t. Materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowac¢ poziomo, na rownym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podfozu, lecz musza byé przenoszone.
Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikdw
i przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢é mniejsza niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Zwoje rur mogg by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymatosci opakowan.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikow i folia termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

2.4. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie robdét zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzaé
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

2.4.1. Montaz rur tworzywowych, stalowych i miedzianych

Prace montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby nie
zostawia¢é wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegdlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajagcych i spustowych. Rury instalowaé w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne
lub termiczne uszkodzenia. W pomieszczeniach ogdlnodostepnych, takich jak klatka schodowa,
korytarze, piwnice rury muszg by¢ obudowane w trwaty sposéb. Dopuszczalne jest malowanie rur,
najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub
rozpuszczalng.

Przy instalowaniu rur tworzywowych, stalowych i miedzianych niemozliwy jest sztywny ich montaz.
Nalezy zawsze uwzgledni¢ zmiane dlugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci
wykorzystac tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewodow lub
kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowac podpory przesuwne w postaci obejm
i uchwytéw do rur oraz punkty state w postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowa.
Uchwyty mocowac¢ do przegréd budowlanych lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej
kondygnaciji nalezy przewidzieé¢ punkt staty bezposrednio pod odgatezieniem instalacji np. tréjnikiem.
W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow
statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami
producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad
mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolaciji.

Do giecia rur o $rednicy do @63 mm, w celu uniknigcia ztamania rury lub jej przewezenia, nalezy
stosowac gietarki mechaniczne (hydrauliczne lub elektryczne).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami

Potgczenia rur stalowych wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory
regulacyjne, zawory odcinajace) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.

W celu ochrony przed sitami thgcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem
punktu statego zaleca sie wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych
z PVC, PP, PE lub stali o srednicy dwukrotnie wiekszej od nominalnej srednicy przewodu. Wolng
przestrzeh nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura
ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci sciany lub stropu o minimum 2 cm.

Przewody mocowane na $cianach i pod stropem nalezy obudowaé w celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Przewody miedziane prowadzi¢ w przestrzeni stropu podwieszanego. Uchwyty podtrzymujgce
przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé przewodu, powinny mie¢ wkiadki
gumowe lub przewdd owing¢ tasma zapobiegajgca ocieraniu sie.
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Przewody miedziane izolowac otuling na bazie pianki kauczukowej. Dodatkowo przewody miedziane
wraz z przewodem elektrycznym owing¢ termoizolacyjng tasmag wykonczeniowg od dotu do gory.
Przej$cia przewodéw instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w rurach
ochronnych wypetnionych silikonem.

Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.
W pomieszczeniach ogdlnodostepnych, takich jak klatka schodowa, korytarze, piwnice, rury muszg
by¢ obudowane w trwaty sposaéb.

2.4.2. Montaz grzejnikéw

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i poditgczenia
grzejnikdéw, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robét
montazowych. Dopuszcza sie montaz i probny rozruch z temperatura zasilania do +40°C
z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikdw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie
i magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki
i Sciany).

Grzejniki montowa¢ do sciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem. Podtgczy¢ za pomocg zestawu zawordw odcinajgcych oraz  $rubunkow
przytaczeniowych.

2.4.3. Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.
Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz zawordw regulacyjnych, sitownikdéw termoelektrycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Montaz zaworéw rownowazgcych wykonaé¢ zgodnie
z zaleceniami producenta. Na koncu piondéw nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki automatyczne
zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja armatury powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw
remontowych.

2.4.4. Montaz izolacji

Wykonanie izolacji cieplnej rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia powierzchni przeznaczonej do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych préb protokotem odbioru.
Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byc¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnych na powierzchni zanieczyszczonej ziemig, cementem, smarami, itp.
Materiat izolacyjny powinien by¢ suchy i czysty.

2.4.5. Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan urzadzeh dla montazu i podtgczenia,
dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona odbiornika, az do zakonczenia rob6t montazowych.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie
i magazynowaniu oraz stan przygotowania miejsca do podwieszenia.
Urzadzenia montowaé zgodnie z instrukcjg montazu i uruchomienia producenta.

2.4.6. Otwory rewizyjne

Do wszystkich elementdéw instalacji, wymagajgcych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznosci platformy i pomosty
techniczne umozliwiajgce wykonanie w/w prac.

2.4.7. Zabezpieczenie przed korozja

Rury stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystgpieniem
do malowania powierzchnie rurociggéw oraz stép poziomych oczysci¢ metodg szczotkowania.
Oczyszczone uprzednio rurociggi oraz konstrukcje wsporcze pokry¢ 2 warstwami farby podktadowe;j
oraz jedng warstwg emalii wodorozcienczalnej. Malowanie nalezy wykona¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C.

Rury tworzywowe i miedziane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.



2.4.8. Rownowazenie instalacji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne instalacji
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i wody lodowej w celu dopasowania przeptywow
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces réwnowazenia
hydraulicznego nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-pomiarowych producenta
zaworéw regulacyjnych i rbwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane jednostki
dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Po sporzgdzeniu protokdtu nalezy wypetnic tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

2.4.9. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia zlokalizowane na $cianach, pod stropem, kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi, w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, ktére zwigzane s3
z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczyé. Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj
i kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu,
armatury i urzgdzenia. Jezeli producent uzytych materiatdw posiada informacje techniczne
dotyczgce wskazowek bezpieczenstwa i instrukcji eksploatacji, nalezy rowniez umiesci¢ je
W oznaczeniach.

2.4.10. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuije:
— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowg, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;
— Sprawdzenie czystosci instalacii;
— Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.
Wyniki przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w formie protokotu.

2.4.11. Badanie ogélne

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czysto$ci urzgdzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenia i dostepnosci otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok

ogniochronnych itp.);

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Zainstalowania urzgdzenh, zamocowania przewodoéw itp. w sposéb nie powodujacy
przenoszenia drgan;

e Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

2.4.12. Préby szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw cze$ciowych instalaciji
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej
nadmiernej korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta.
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Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukane;j,
nie nalezy wkrecaé¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, a jedynie kulowe zawory
odcinajgce. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zawordw kulowych. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, nad zaworem
kulowym nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go
do instalacji, zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych”— COBRTI Instal, zeszyt nr 6.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potaczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Do instalacji nalezy podtgczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)
0 zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

o 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdéw wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.
Cisnienie prébne musi odpowiadaé cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczehstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi 1 bar.
Po 2 godzinach ponownie wytworzy¢ cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewodoéw moze nastgpi¢ spadek cisnienia.
Nalezy utrzymywac cisnienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.
Bezposrednio po probie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej i ponownie dokonaé wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng nalezy sporzadzi¢ protokdt z wykonanych
préb.

Sprawdzong na szczelnos¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Dla instalacji
c.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci ha gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego Zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne).

W czasie proby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe
powinny znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykona¢ regulacje, zamontowa¢ gtowice termostatu i uruchomic
instalacje. Nastepnie zakoriczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie kohcowe i izolacje.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonac¢ protokét proby szczelnosci.

2.5. ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI”.

2.5.1. Odbiér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robdt, ktére znikajg w czasie postepu robét (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po przeprowadzonym
odbiorze czesciowym nalezy sporzadzi¢ protokot i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.



2.5.2. Odbioér koncowy

Przy odbiorze kohcowym nalezy przediozyc:
a) protokoty odbioréow czesciowych, protokoty z prob szczelnosci i proby cisnieniowe;j,
b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania

robot,

c) dziennik budowy.

W szczegoélnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wladciwych materiatéw i armatury,

b) prawidtowos¢ wykonania potgczen,

c) wielkos¢ spadkow i wymiar srednic przewodéw,

d) prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegto$¢ miedzy nimi,
e) prawidlowos¢ ustawienia armatury i urzgdzen,

f) zgodnos¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z dokumentacjg projektowa.

2.6.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016
wraz z pozniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690
wraz z pozniejszymi zmianami,

PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewoddw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”

PN-B-01411:1999, Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PrPN — EN 12599, Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

Inne dokumenty:

»~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Cze$¢ VI”
~Warunkami technicznymi wykonania odbioru robét budowlano montazowych”
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