Opis techniczny konstrukcyjny — Wzmocnienie stropu pod
angiograf

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany dotyczacy wzmocnienia stropu dla
ustawienia aparatu angiografu w pomieszczeniu A.5.42A w Specjalistycznym Szpitalu Wojewddzkim
w Ciechanowie.

2. Rozwiazania techniczne

Ze wzgledu na niewystarczajagcg nosno$¢ stropu dla przeniesienia obcigzed zwigzanych z
przewidywanymi urzgdzeniami konieczne jest wzmocnienie konstrukcji stropu. Zatozono, ze ciezar
urzadzen zostanie w catosci przeniesiony przez nowa konstrukcje.

Przyjeto wzmocnienie stropu w sposéb polegajgcy na wykonaniu w stropie, w przestrzeni pustakow
stropowych 3 belek zelbetowych. Belki nalezy usytuowac pod angiografem, w miejscu gdzie znajduja
sie pustaki stropu Akermana. Zastosowano beton B25 i stal zbrojeniowa Alll. Do potgczenia zbrojenia
belek zelbetowych z istniejgcymi elementami zelbetowych konstrukcji przyjeto prety wklejane typu
Hilti.

3. Wskazowki dotyczace kolejnosci i sposobu wykonania

e Usunac ze stropu wszystkie warstwy posadzkowe.

e Wyznaczy¢ rozmieszczenie belek zelbetowych, sprawdzajac czy przyjete rozmieszczenie
odpowiada rzeczywistemu usytuowaniu pustakéw.

e W pomieszczenia nizszej kondygnacji na powierzchni wzmocnienia wykona¢ podszalowanie z
ptyty szalunkowej podpartej stemplami dla ochrony przed spadaniem okruchdéw tynki i
przesigkaniu wody z betonu.

e Sku¢ warstwy nadlewek w posadzce.

e  Woycig¢ bruzdy w pustakach stropowych nie przecinajgc spodu pustakdw.

e W istniejgcych zelbetowych elementach konstrukcyjnych wklei¢ prety zbrojeniowe typu Hilti.

e Utozyc zbrojenie belek i utozy¢ mieszanke betonowsa.

e Odpowiednio pielegnowac swiezy beton.

e Odbudowac nowe warstwy posadzkowe.

4. Uwagi
e Roboty budowlane wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, zasadami sztuki
budowlanej oraz pod nadzorem osoby uprawnionej do prowadzenia robét.

5. Obliczenia

Obcigzenia

Obcigzenia od urzadzenia: Ramie C urzadzenia: 10 kN
Stét operacyjny + pacjent: 6 kN



Obcigzenia przekazane zostang na strop poprzez stalowg ptyte bazowg o ciezarze 5 kN na

powierzchnie 1,0 x 2,3 m.

Obcigzenie sumaryczne od urzadzenia: ¢ = (10 + 6 + 5): (1,0 * 2,3) = 9,1 %

Obcigzenie ze stropu Akermanna:

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Piyta - Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 6,25 1,10 -- 6,88
zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m
[25,0kN/m3-0,25m]
2.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m 0,28 1,30 - 0,36
[19,0kN/m3-0,015m]
3. Gtadz cementowa - Warstwa cementowa grub. 0,05 m 1,05 1,30 - 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. Posadzka [0,440kN/m2] 0,44 1,30 -- 0,57
X 8,02 1,14 -- 9,18
L ] _ kN
Obcigzenie uzytkowe: p=3,5 —
Obcigzenie przypadajace na jedng belke zebrano z rozstawu belek wynoszacego 0,31 m.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7z kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Urzadzenia szer.0,31 m [9,100kN/m2-0,31m] 2,82 1,30 -- 3,67
2. Zestropu szer.0,31 m [8,020kN/m2-0,31m] 2,49 1,14 -- 2,84
3. Uzytkowe szer.0,31 m [3,500kN/m2-0,31m] 1,08 1,30 -- 1,40
> 6,39 1,24 - 7,91
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokosc¢ przekroju by =23,0cm
Wysokos¢ przekroju h=250cm

Rodzaj belki: monolityczna



OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. ¥t Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Urzadzenia 2,82 1,30 - 3,67 przesto A-B od
pocz. do 2,30
2. Zestropu 2,49 1,14 -- 2,84 cata belka
3. Uzytkowe 1,08 1,30 0,50 1,40 cata belka

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 =13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-Ill (34GS) — fy«x =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych ¢g =12 mm

Srednica pretéw dolnych ¢4 =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — f,« =220 MPa, f,q = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion ¢s=6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Obwiedhnia sit wewnetrznych
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq =27,11 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o A = 10,05 cm? (p = 2,02%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg=27,11 kNm < Mgg=55,74 kNm (48,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 17,97 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq=17,97 kN < Vgg1 =38,50 kN  (46,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 22,38 kNm



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i = 19,70 kNm
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wg=0,060 mm < wjm=0,3mm (20,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msk i) = 26,24 mm < ajim, = 30,00 mm  (87,5%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs i = 14,42 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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