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| OPINIA GEOTECHNICZNA

Niniejszg opini¢ sporzadzono w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

Planowana przebudowa obiektdw szpitala powiatowego w Ciechanowie w zakresie przebudowy
podziemnych tuneli komunikacyjnych oraz przebudowy i zmiany uzytkowania budynku kottowni.
Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie w Ciechanowie na dziatce o nr ew. 4306/28.

Opinie geotechniczng sporzadzono w oparciu 0 materiaty archiwalne:

[1] Szczegétowa Mapa geologiczna Polski (SMGP) arkusz 369 Ciechanow wraz z obja$nieniami
[2] Mapa Hydrogeologiczna Polski arkusz 369 Ciechanéw wraz z obja$nieniami
[3] Mapa Geosrodowiskowa Polski plansza A arkusz 369 Ciechandw wraz z objasnieniami

W niniejszej opinii dla przedmiotowego rejonu wstepnie okreslono przydatno$¢ gruntdw na potrzeby
budownictwa oraz okreslono kategorie geotechniczng dla obiektow.

Geomorfologicznie przedmiotowy obszar usytuowany jest na wysoczyznie morenowej ptaskiej stadiatu
$rodkowego zlodowacenia warty (zlodowacenie Srodkowopolskie), w obrebie ktérej usytuowana jest niecka
wypetniona mfodszymi osadami deluwialnymi.

Budowe geologiczng i rodzaj gruntow scharakteryzowano w oparciu o arkusz szczegotowej mapy
geologicznej Polski. Wycinek z arkusza mapy przedstawiono ponizej:
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rys .1 - wycinek ze Szczegbdtowej Mapy geologicznej Polski arkusz 369 Ciechanow

Projektowane obiekty zlokalizowane sg w rejonie wydzielenia obejmujacego osady czwartorzedowe
plejstocenskie. Sg to gliny morenowe zlodowacenia srodkowopolskiego (wydzielenie nr 26), ktorych migzszo$é
moze osigga¢ wartosci kilku-kilkudziesieciu metréw. Seria glin na przedmiotowym obszarze pokryta jest
lokalnie osadami deluwialnymi (wydzielenie nr 10) oraz piaskami i zwirami lodowcowymi (wydzielenie nr 25) o
niewielkiej migzszosci od kilkudziesieciu centymetréw do kilku metrow.

W oparciu 0 mape hydrogeologiczng okreslono, ze pierwszy uzytkowy poziom wodono$ny w tym rejonie
stanowi czwartorzedowa seria piaskow wodnolodowcowych zalegajaca pod glinami morenowymi. Poziom ten
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charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody. Wedtug Szczegotowej Mapy Hydrogeologicznej polski MHP
PPW swobodne lustro wody tego poziomu stabilizuje si¢ na gtebokosci ok. 5m. Ponadto nalezy spodziewac
sie mozliwosci wystepowania przypowierzchniowej warstwy wodonosnej w obrebie piaszczystych osadéw
deluwialnych i piaskow/zwiréw lodowcowych.

Powyzsza analiza wskazuje, ze w podtozu przedmiotowej inwestycji stanowig osady morenowe z okresu
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Przypowierzchniowo nalezy spodziewac sie warstw gruntdw nasypowych
powstatych w trakcie budowy obiektéw szpitala. Z danych przedstawionych na mapie geosrodowiskowe;
wynika ze przedmiotowy teren powinien charakteryzowac sie korzystnymi warunkami budowlanymi.

Na etapie opinii przyjeto proste warunki gruntowe, a obiekty zaklasyfikowano do Il kategorii
geotechnicznej. Il kategoria geotechniczna wymaga sporzadzenia dokumentacji badan podtoza gruntowego i
projektu geotechnicznego. Na potrzeby tych opracowan zaplanowano wykonanie 5-ciu wiercen
geotechnicznych oraz 3-ech odkrywek fundamentow. Gteboko$¢ poszczegdlnych otwordw okreslona zostata
przez zespdt projektowy. Zaprojektowano otwory o gtebokosci 5,0m. W przypadku wystepowania gruntow
stabonosnych dopuszczono mozliwos¢ pogtebienia otwordw, az do osiggniecia gruntdw nosnych, tj. gruntow
mineralnych spoistych w stanie twardo plastycznym lub gruntéw mineralnych piaszczystych/zwirowych w
stanie minimum Srednio zageszczonym. Analize badan terenowych przedstawiono w Dokumentacji Badan
Podtoza Gruntowego i projekcie geotechnicznym ktore stanowig czesc¢ Il i l1l opracowania.

I’ DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
.1 WSTEP

[1.1.1 Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych:
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. nr 0 z
dn. 25.04.2012r. poz. 463).
e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$c 1. Zasady ogoine.
e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.
e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$c 1:
Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$c 2:
Zasady klasyfikowania.
e PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
o PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
o PN-86/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[1.1.2 Charakterystyka inwestycii i cel opracowania

Planuje sie inwestycje obejmujaca modernizacje szpitala powiatowego w Ciechanowie. Przedmiotem
modernizacji jest przebudowa podziemnych tuneli kanalizacyjnych oraz przebudowa i zmiana uzytkowania
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budynku kottowni na potrzeby powierzchni magazynowej i archiwum. Szczegétowe informacje techniczne
dotyczace obiektdw zostang okreslone w projekcie budowlanym.

Celem dokumentacji jest zebranie dostepnych informacji geotechnicznych tacznie z cechami
geologicznymi podfoza oraz przedstawienie oceny zebranych danych. Na podstawie analizy zgromadzonych
wynikow w rozdziale 1.7 okreslono warunki gruntowe i kategorie geotechniczng dla planowanych obiektow.

I.2 CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

[1.2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
o Makroregion: Nizina Pofnocnomazowiecka
e Mezoregion: Wysoczyzna Ciechanowska
Morfologia:
Teren potozony jest na Wysoczyznie Ciechanowskiej w makroregionie Niziny Pdinocnomazowieckiej
i usytuowany jest w jej potnocno-zachodniej czesci. Geomorfologicznie dominujacg czes¢ terenu miasta
ksztattuje wysoczyzna morenowa zbudowana z piaskow zaglinionych, czarnych i szarych ziemi wytworzonych
z glin, itow i utworow pytowych. W zachodniej i fragmentem Srodkowej czeSci miasta wystepuje strefa czotowo-
morenowa charakteryzujgca si¢ urozmaicong rzezbg terenu i znacznymi spadkami. Przez Srodek miasta
przebiega dolina rzeki Lydyni, bedaca lewostronnym doptywem Wkry, o zmiennej szerokosci
| weigciu w wysoczyzne morenowg. Dokumentowany teren zlokalizowany jest w strefie wysoczyzny, ktéra w
rejonie badan wyniesiona jest na rzedne ok. 123-124,5 m n.p.m., a jej powierzchnia wykazuje niewielki spadek
w kierunku wschodnim.

I.2.2  Hydrografia

Miasto Ciechandéw potozone jest w dolinie rzeki tydyni, ktdra dzieli je na dwie czesci. Rzeka Lydynia jest
lewobrzeznym doptywem rzeki Wkry. Swoj poczatek bierze w powiecie mtawskim w poblizu m. Budy
Garwolinskie w obszarze Zielunsko — Rzegnowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, a uchodzi do Wkry
w powiecie ptoriskim 1,5 km na potudnie od m. Gutarzewo w Kro$nicko - Kosmowskim Obszarze Chronionego
Krajobrazu. Cafa rzeka o dtugosci 72,0 km potozona jest w granicach wojewddztwa mazowieckiego.
Powierzchnia jej zlewni wynosi 697,97 km?

Poza rzekg tydynig na terenie miasta znajduje sie okoto 20 stawow i oczek wodnych (gtownie
zawodnione wyrobiska poeksploatacyjne), co tacznie stanowi okoto 16 ha wdd powierzchniowych.

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 800m na wschod o rzeki tydyni.
W bezposrednim sasiedztwie brak jest ciekdw lub zbiornikow wodnych. Zarys sytuacji hydrograficznej obszaru
przedstawiono na mapie topograficznej w zatgczniku nr 1.

2.3  Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan
Lokalizacja planowanej inwestycji:
Wojewddztwo: mazowieckie
Powiat: ciechanowski
Gmina: Ciechanow
Obreb: 0010 Srédmiescie
Nrewid. dziatek: 4306/28
Badania realizowano na terenie Szpitala Powiatowego. Punkty badawcze wyznaczone zostaly przez
zespdt projektowy. Odkrywki fundamentow nr O1 i O2 wykonano w strefach gdzie podziemne tunele krzyzujg

sie z ciggami komunikacyjnymi (drogi wewnetrzne). Odkrywke nr O3 zlokalizowana w miejscu potgczenia
tunelu podziemnego z budynkiem kottowni. Otwory geotechniczne usytuowano w poblizu odkrywek (nr 1 i 3),
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w poblizu tuneli podziemnych (nr 2 i 5) oraz w sasiedztwie wschodniej Sciany budynku kottowni (nr 4).
Wszystkie z otworéw i odkrywek wykonano w obrebie terenéw zielonych bez koniecznosSci usuwania
utwardzen (np. chodnik, asfalt).

Usytuowanie terenu badan i lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na zataczonych mapach:
topograficznej (zat. 1) i dokumentacyjnej (zat. 2).

1.3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie pieciu otworow badawczych, wykonanych do gtebokosci maksymalnie 5,0m p.p.t., pod
przypowierzchniowg warstwa gruntow antropogenicznych osiggnieto utwory czwartorzedowe:
plejstocen — zlodowacenie srodkowopolskie (Warty) stadiat srodkowy:
e osady fluwioglacjalne —piaski srednie
e 0sady morenowe (gliny zwafowe) — gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte

Przypowierzchniowg warstwe o zmiennej migzszoSci stanowig grunty antropogeniczne (nasypowe).
Nasypy w punktach wiercen stanowity warstwe o migzszo$ci od 0,6m (otwor nr 4) do 3,7m (otwor nr 1). Pod
nasypami dominujg osady lodowcowe zwigzane z tworzeniem sie¢ Wysoczyzny Ciechanowskiej tj. gliny
piaszczyste, gliny pylaste oraz gliny pylaste zwiezte. Podrzednie udokumentowano wystepowanie
przewarstwien piaskow fluwioglacjalnych (piaski $rednie) o migzszosci do kilkudziesieciu centymetrow.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposéb szczegdtowy na kartach
otwordw geotechnicznych (zat.5). Na zatacznikach nr 6 i 7 przedstawiono rysunki techniczne i dokumentacje
fotograficzng wykonanych odkrywek.

I.4 BADANIA GEOTECHNICZNE

4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkow geotechnicznych
podioza projektowanych budynkéw w dniu 29 pazdziernika 2021 roku wykonano badania terenowe, ktore

objety:

5 otworow geotechnicznych o gtebokoSci 5,0m p.p.t. — fgcznie 25 mb wiercen

3 odkrywki tuneli komunikacji podziemnej

tymczasowa filtracje otwordw wraz z obserwacjami wystepowania zwierciadta wody gruntowej
pomiary geodezyjne w zakresie niwelacji wylotow otworow badawczych oraz niwelacji punktow
charakterystycznych odkrywek

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej obszaru badan w skali 1:1000 (zat. 2)
otrzymanej od Zleceniodawcy.

1.5 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenn badawczych, badan
makroskopowych, odkrywek i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podtozu, z pominigciem
przypowierzchniowej serii nasypow, ujeto w warstwy geotechniczne, ktérych podziat przedstawiono w tabeli 1:

tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

Oznaczenie rodzaj gruntu st. Sr. st. zawar,to_s ¢
stan - - czesci
geneza warstv_vy _ wg PN/B- gruntu zageszczenia | plastycznosci organicznych
geotechnicznej 024380: 1986 b I %]
piaski fluwioglacjalne 1A Pd; Pd/Ps 529 0,46 - -
A Gp tpl - 0,20
gliny morenowe IIB Gp; G tpl - 0,15
Iic Gm; Gz tpl - 0,10
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Oznaczenie rodzaj gruntu stan st. sr. st. za;arétzisc
eneza warstwy wg PN/B- zageszczenia | plastycznosci ¢
g
. . . gruntu organicznych
geotechnicznej 02480: 1986 o
I I [%]

IID Gmz tpl - 0,05 -

IIE Gp; Gm; Gz pzw - 0,00

Parametry geotechniczne gruntéw rodzimych okreslono wg wytycznych Eurokod PN-EN 1997:1i PN-EN
1997:2 oraz Polskiej normy PN-81/B-03020.WartoSci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (x)
okreslono w oparciu 0 wartosci wspdiczynnika materiatowego ym = 0,9 lub 1,1.Zestawienie parametrow
przedstawiono na zatgczniku nr 4.

Charakterystyka odkrywek fundamentowych:

odkrywka O1:
Odkrywke zlokalizowano w obrebie dziedzinca budynku gtownego szpitala po potnocnej stronie tunelu

podziemnego taczacego skrzydio zachodnie i wschodnie budynku. Wykopem odstonieto krawedz tunelu oraz
krawedz drogi wewnetrznej pod ktorg przebiega tunel. Nie byto technicznych mozliwo$ci wykonania wykopu
ktorym osiggnieto by podstawe (fundament) tunelu. Orientacyjny poziom posadowienia tunelu wynosi ~3m
p.p.t. W celu zachowania stateczno$ci Scian odkrywki nalezato by wykonaC wykop szeroko$ci ~3x3m co
uniemozliwity okoliczne sieci podziemne (kanalizacja sanitarna, sie¢ energetyczna, sie¢ gazowa). Odkrywka
odstonieto strop tunelu oraz Sciane tunelu do gtebokosci ~1,90 m p.p.t. Wykop wykonywano w obrebie
gruntéw nasypowych piaszczystych i gtebiej nasypow gliniastych. Tunel w miejscu odstoniecia przykrywa ptyta
betonowa stykajacq sie z nawierzchnig asfaltowg drogi przebiegajacej nad tunelem. Pod ptytg znajduje sie
podsypka piaszczysta o grubo$ci ~3m; pod podsypka pozostawiona zostata ptyta pliSniowa o grubo$ci ~3m.
Pod plyta znajduje sie betonowy strop tunelu o grubosci ~15cm. Pod stropem odstonieto Sciane tunelu
wykonang z cegty. Powierzchnia ptyty stropowej oraz Sciana tunelu posiadajg izolacje wykonang z dysperbitu.
Izolacja pokrywata $ciang na odcinku ok. 70cm mierzac od ptyty stropowej tunelu. W miejscu krawedzi gdzie
konstrukcja tunelu wchodzi pod nawierzchnie drogi nie zaobserwowano elementéw wzmocnienia stropu
tunelu. Na gtebokosci ok. 60cm p.p.t. odstonigto niezinwentaryzowane przewody energetyczne (5 kabli) ktore
wchodzity do wnetrza tunelu. Dokumentacije fotograficzng oraz rysunki techniczne odstoniecia przedstawiono
w zatgcznikunr6i 7.

odkrywka O2:

Okrywke wykonano po wschodniej stronie gtéwnego budynku szpitala po potnocnej stronie tunelu
podziemnego. Wykopem odstonigto krawedz tunelu oraz krawedz drogi wewnetrznej pod ktdrg przebiega
tunel. Analogicznie jak w przypadku odkrywki O1 nie bylo technicznych mozliwosci wykonania wykopu
umozliwiajacego osiggniecie fundamentow tunelu. Odkrywka odstonieto strop tunelu oraz $ciang tunelu do
gtebokosci ~1,50 m p.p.t. Wykop wykonywano w obrebie gruntow nasypowych piaszczysto-gliniastych z
domieszkami gruzu i kamieni. Tunel w miejscu odstonigcia przykrywa grunt nasypowy o migzszosci ~30cm.
Ponizej znajduje sie betonowa plyta stropowa tunelu o grubosci ~10cm. Sciana tunelu zbudowana byta z cegly
i gtebiej z betonu. Sciana ceglana znajdowata sie bezposrednio pod stropem tunelu; miata wysoko$é 60cm.
Ponizej wystepowata $ciana betonowa. Pomigdzy $cianami stwierdzono izolacje poziomg (prawdopodobnie
papa+dysperbit). Izolacje poziomg stwierdzono takze pomiedzy ptytq stropowg tuneli i Sciang z cegiet. Na
powierzchni Sciany ceglanej wystepowata izolacja pozioma (papa). Podobnie jak w odkrywce nr O1 w miejscu
krawedzi gdzie konstrukcja tunelu wchodzi pod nawierzchnig drogi nie zaobserwowano elementow
wzmocnienia stropu tunelu. Dokumentacje fotograficzng oraz rysunki techniczne odstonigcia przedstawiono w
zatgcznikunr6i7.

odkrywka O3:

Odkrywke usytuowano po potudniowej stronie budynku kottowni w miejscu gdzie podziemny tunel
komunikacyjny taczy sie z budynkiem. Wykopem odstonieto potudniowg $ciang budynku oraz zachodnig
Sciane tunelu. Brak sieci podziemnych w poblizu umozliwity wykonanie szerokiego wykopu ktorym osiggnieto
fundamenty tunelu i budynku. Tunel posadowiono na betonowej tawie ktéra w miejscu odstoniecia stanowita
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odsadzke od $ciany tunelu o szerokosci ~81cm. Wysokos$¢ fawy fundamentowej wynosita 35¢cm. tawe o
analogicznej odsadzce odstonigto pod budynkiem. Cze$C podziemna budynku i Sciana tunelu wykonane
zostaly z cegly. Sciana tunelu mierzyta 235cm. Od gory tunel przykrywa betonowa plyta stropowa o grubosci
~15cm. Nad ptytg zalega nasyp o grubo$ci ~22cm. Izolacje pozioma stwierdzono na powierzchni piyty tunelu.
Izolacja pionowa wystepowata od krawedzi ptyty na $cianie tunelu. Jej wysoko$¢ byta niewielka, wynosita ok.
20cm. Pozostata cze$¢ Sciany tunelu nie posiadata izolacji. Podziemna cze$¢ budynku posiadata warstwe
ocieplenializolacji w postaci styropianu o grubosci 15cm. Styropian utozono tuz pod gruntem na wysokoSci
60cm. Ponizej styropianiu nie stwierdzono izolacji pionowej $ciany. Dokumentacje fotograficzng oraz rysunki
techniczne odstonigcia przedstawiono w zataczniku nr 6 7.

1.6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnos¢:
grunty przepuszczalne:
e piaski srednie — warstwa geotechniczna IA

grunty stabo przepuszczalne:
o (gliny pylaste zwiezte, gliny pylaste, gliny piaszczyste — warstwy lIA, IIB, IIC, IID, IIE

Wykonanymi otworami i odkrywkami nie osiagnieto zwierciadta wody pierwszego poziomu wodno$nego.
Pierwszy poziom wodono$ny w tym rejonie charakteryzuje sie zréznicowanymi warunkami wystepowania. Ze
wzgledu na fakt ze strukture przypowierzchniowg budujg tutaj gliny morenowe o bardzo niskich parametrach
filtracyjnych zdecydowana wiekszo$¢ wdd atmosferycznych (opady, roztopy) stagnuje powierzchniowo, lub
sptywa powierzchniowo do okolicznych ciekow i rowow. Warstwy wodono$ne w postaci osaddw piaszczystych
i zwirowych wystepujg lokalnie na zmiennych gteboko$ciach i nie zawsze sg wypetnione wodg gruntowg czego
przyktadem sg wykonane otwory nr 1, 2 i 5 (przewarstwienia piaszczyste bez obecno$ci wody). Pomimo
braku wystepowania wody w otworach nalezy spodziewac sie jej lokalnego wystepowania w wykopach.
Obecnosci wody gruntowej nalezy spodziewac sie po okresach mokrych (intensywne dtugotrwate opady. lub
roztopy) kiedy infiltrujgc w podioze gromadzi sie w przypowierzchniowych osadach nasypowych lub
piaszczystych.

1.7 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Budowa geologiczna zostafa rozpoznana do gfebokosci maksymalnie 5,0 m p.p.t. Teren badan ze
wzgledu na wieloletniq urbanizacje i zwigzane z nig roboty ziemne powierzchniowo pokrywaja grunty
antropogeniczne (nasypowe). W punktach wiercen ich migzszo$¢ siegata od ok. ~Im do 3,7m.
Najwiekszej gtebokosci ich zalegania nalezy spodziewac sie w rejonie tuneli podziemnych, ktére jak
wynika z odkrywki O3 posadawiano na gfebokosci ok. 3 m p.p.t. Pod gruntami nasypowymi dominuja
osady morenowe gliniaste w postaci warstw gliny piaszczystej, gliny pylastej i gliny pylastej zwiezfej.
Nawiercone gliny charakteryzowaly sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi; wystepowaly w
stanie twardo plastycznym lub p6t zwartym. Podrzednie stwierdzono wystepowanie przewarstwien
piaszczystych o nieznacznej migzszosci ( maksymalnie kilkadziesigt centymetrow).

W odkrywkach O1 i O2 odstonieto konstrukcje tuneli podziemnych w rejonie gdzie tunele
przechodzg pod konstrukcjami drég wewnetrznych na terenie szpitala. Celem odkrywek byfo
rozpoznanie czy tunele/drogi posiadajg dodatkowe elementy zwiekszajqce no$snos¢ nad stropem
tuneli. W odkrywkach wzmocnien takich nie stwierdzono. Tunele przykryte byly betonowq pflyta
stropowa o grubosci~10-15¢cm.

W odkrywce nr O3 odstonieto elewacje tunelu w rejonie styku tunelu z budynkiem kottowni.
Osiagnieto podstawe fundamentu tunelu (fawa betonowa) jednocze$nie okreslajac gtebokosc
posadowienia wynoszacq ~3m p.p.t.
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W obrebie odkrywek wystepowaly grunty nasypowe; gtownie grunty piaszczyste i piaszczysto-
gliniaste z domieszkami kamieni i gruzu. Jedynie w odkrywce O1 rozpoznano nasyp gliniastych
(najprawdopodobniej redeponowane grunty rodzime z domieszkami gruzu). Makroskopowa ocena
wykazafa ze cze$¢ nasypow (za wyjatkiem nasypu gliniastego) bedzie mozna ponownie wykorzystaé
jako zasypki inzynierskie.

Na obecnym etapie nie otrzymano informacji o szczegétach technicznych dotyczacych
przebudowy tuneli i budynku kottowni. Projektowana budowe zaliczono wstepnie do Il kategorii
geotechnicznej. Ostateczne zaklasyfikowanie do odpowiedniej kategorii geotechnicznej
poszczegoinych obiektéw pozostawia sie projektantom. Warunki gruntowe ze wzgledu na brak
obecnosci gruntow sfabonosnych i brak wystepowania wody gruntowej uznano za proste.

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odno$nie projektowanej modernizacji:

1. Podfoze rodzime na terenie badan stanowig grunty nosne w postaci glin morenowych w stanie twardo
plastycznym i pétzwartym (warstwy geotechniczne IIA-1IE) oraz podrzednie grunty piaszczyste).

2. W Zadnym z punktow badawczych nie odnotowano wystepowania wody gruntowej. Oznacza to ze
projektowanego roboty ziemne bedzie mozna prowadzi¢ w otwartych wykopach bez koniecznosci
odwodnien.

3. Zabrania sig stosowania piaszczystych podsypek i zasypek inzynierskich bezposrednio na grunty spoiste
warstw IA-IIE. Ich powierzchnie w dnie wykopdw nalezy niezwfocznie zabezpieczy¢ przed
uplastycznieniem lub przesuszeniem warstwg chudego betonu.

4. Grunty spoiste warstw lIA-IIE zaliczajg sie do grupy gruntéw wysadzinowych. GtebokoS¢ posadowienia
fundamentéw w tych gruntach nie powinna by¢ mniejsza od umownej glebokoSci przemarzania podtoza
hz, ktora wg normy PN-B-03020 dla dokumentowanego rejonu wynosi hz = 1,0m.

5. Wizja lokalna w piwnicach budynku kottowni wykazafa liczne nieszczelno$ci na styku budynek/tunel ktore
umozZliwiajq infiltracje wod opadowych do piwnic. Czesci podziemne wymagajq wykonanie nowych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

6. Roboty ziemne w wykopach fundamentowych nalezy wykonywac w takiej kolejno$ci, aby w kazdej fazie
robot byto zapewnione tatwe odprowadzenie wod opadowych. W tym celu nalezy stosowac odpowiedni
system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami.

7. Jezeli w wykopach fundamentowych w obrebie glin/piaskow wystepowac bedq sgczenia wody, wode
nalezy mozliwie szybko odprowadzic, tak aby nie dopuscic do uplastycznienia sie gruntu. W przeciwnym
wypadku uplastycznione warstwy nalezy usungc do osiggniecia podfoza w stanie twardo plastycznym.

8. W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkow gruntowo-wodnych niz okre$lone w niniejszej
Dokumentacji, nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ geotechnika w celu okreSlenia dalszego sposobu
realizacji rob6t fundamentowych.
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I PROJEKT GEOTECHNICZNY

.1 PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Podtoze charakteryzuje sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi. Grunty rodzime piaszczyste
(grupa 1) i spoiste w stanie twardo plastycznym/ potzwartym (grupa Il) nie powinny zmienia¢ swoich
wiasciwosci na skutek projektowanej inwestycji. Nalezy pamigtaC ze grunt spoiste zaliczajg sie do grupy
gruntow wysadzinowych, stad minimalna gtebokosci posadowienia wg PN-B-03020 to h,21,0m

.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Wartosci  obliczeniowych parametrow geotechnicznych ustala sie na podstawie tabeli wartoSci
charakterystycznych, zataczonej na korcu czesci opisowej dokumentacji badan podtoza gruntowego. Do
obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 warto$ci charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynniki materiatowe ym, @ w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtug
podejscia obliczeniowego DA2* przez wspotczynniki cze$ciowe yw.

.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA

W przypadku posadowienia bezposredniego obiektu do obliczern geotechnicznych nos$nosci gruntu
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa:

- Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych warstw gruntowych nalezy pomnozy¢ przez
wspofczynniki materiatowe ym rowne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje sie
bardziej niekorzystng wartoS¢ wspdtczynnika. Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt
przez fundament musi by¢ mniejsza badz réwna obliczeniowej wartosci oporu granicznego gruntu Qs
pomnozonego przez wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje sie rozwigzania granicznych standw naprezen).

- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen wykorzystuje sie
parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czesciowy ym rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Rg
gruntu uzyskuje sie poprzez podzielenie wartosci charakterystycznej oporu Ry przez wspotczynnik czesciowy
YrR=1,4.

lI.4 OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU
W normalnych, istniejgcych warunkach grunty nie bedg oddziatywa¢ na przedmiotowe obiekty.

lI.5 PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng potprzestrzen liniowo-sprezystg. Opor graniczny podioza
nalezy przyja¢ wg EN 1997-1:2004 lub wg PN-81/B-03020.
Przekroje geotechniczne zamieszczono na zataczniku nr 5.

1.6 OKRESLENIA NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Nosnos$¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem F
do normy EN 1997-1:2004 lub wg normy PN-81/B-03020.

.7 USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zatgczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg na przeprowadzenie
niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanych konstrukcii.

.8 WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.

1.9 ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKTY

Woda podziemna oraz jej zakres wahan znajdujq sie ponizej projektowanego przedsiewziecia. Pomimo
tego wszystkie konstrukcje podziemne muszg byC zabezpieczone przed szkodliwym wptywem wody ktora
moze pojawiac sie w trakcie dtugotrwatych opadow lub roztopow.
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[1.10 MONITORING PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Wykopy nalezy wykonywac pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie statg kontrole pod katem
wystepowania ewentualnych gruntow stabonosnych nieudokumentowanych wierceniami. CzestoS¢ i czas
trwania ewentualnych pomiaréw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora.

IV SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$c 1. Zasady ogoine.

o PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$c 1:
Oznaczenie i opis.

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$c 2:
Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i

klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

o PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

o PN-86/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

LITERATURA:

o Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski arkusz 369 Ciechanow wraz z objasnieniami do mapy
Mapa geosrodowiskowa Polski arkusz 369 Ciechanow wraz z objasnieniami do mapy
Mapa Hydrogeologiczna Polski arkusz 369 Ciechanéw wraz z objasnieniami do mapy
Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN Warszawa.
Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007;
Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
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STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM:
PN-86/B-02480 i PN-EW ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty rodzime mineralne

KW -wietrzelina
KWg  -wietrzelina gliniasta

KR -rumosz kamieniste
KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K  -otoczaki, kamienie
7 -zZwir -
Zg -zwir gliniasty gruboziarniste
Po -pospotka
Pog -pospotka gliniasta
Pr -piasek gruboziarnisty -
Ps -piasek érednioz_iam_isty drabhoziamiste
Pd -piasek drobnoziarnisty
Pm -piasek pylasty
Pg -piasek gliniasty -
IIp -pyl piaszczysty
o -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina
Gm -glina pylasta drobnoziarniste
Gpz  -glina piaszczysta zwigzta spoiste
Gz -glina zwigzta
Gz -nasyp niekontrolowany
Ip -it piaszczysty
| -it
I -it pylasty
Sa -piasek
clSa  -piasek ilasty
siSa  -piasek pylasty
sasiCl  -glinailasta
saclSi -glina pylasta
saSi -pyl piaszczysty
siCl -if pylasty
clSi -pyt ilasty
Si -pyt
saCl  -it piaszczysty
Cl -it
Grunty organiczne
ZawartodC czgler orgamicznych lom
H -grunt prochniczy lom 0-5%
Nm -namut lom 5-30%
Nmp  -namut piaszczysty lom 5-30%
Nmar  -namut pylasty lom 5-30%
T -Torf lom >30%
Grunty i skfadniki antropogeniczne
nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -beton
C -gruz ceglany
il -zuzel
Tt -tluczen
Bet.  -beton
Tr -trylinka
As -asfalt
A 4 - ustabilizowany poziom zwierciadta wod;
\VA - nawiercony poziom zwierciadta wody

-saczenia

1§ b ===

Ip/l,  -stopien zaggszczenia/ plastycznosei

- -
7 =<
-, -

-granica warstwy geotechnicznej

ZAWARTOSC
FRAKCJI
GRUNTU

ZAt. 3

OLC]sa
@ clsa
@I sisa
@[] sasiCl
@G saclsi
@I sasi
@I sicl
@[ _Jclsi
@L s
@[] saCl

o @CJcl

Q

o fn[%] Si [%]

FRAKCJE GRUNTU

f 0002 fx 0050 f, 20 f, 400 f,

1 1 1 1
fi 0002 fr 0063 f, 20 f, 630 f,
@) (Si) (Sa) (Gn) (Co-Bo)

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0 In 0,33 szg 0,67 zg0,80 bzg 1,0
|D L 1 1 1 |

0 bin 15 In 35 szg 65 29

85 bzg 100

bln - bardzo luzny
In - luzny
sz - §rednio zaggszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

70 - zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

zw|pzvv| tpl | pl | |p’f

[]

[%]

1A -oznaczenie warstwy geotechnicznej
wilgotnos¢
su -suchy
mw -mato wilgotny
w -wilgotny
m -mokry

nw -nawodniony

I mpl
L L L L L L
' 10,00 10,25 10,50 0,75 '1,00 =
bzw/zw ! tpl ! pl ! mpl ! pt
| '1,00 '0,75 '0,50 '0,25 | le
Ws Wp Sr
L ]
'Io 1,00
L
r
IO W(Wn)
7w - zwarty - plastyczny
pzw - potzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - ptynny
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Zestawienie parametrow geotechnicznych
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o O o2 © ®© N = — O N7
2 — g N a 8 o S |z<c]ca]|2e]|T 2 2
8 ﬁ N RRZ N N c 2 %) x 2 ° 9 ® 3 -9 Q o
o Ng 9z kS ko 3 3 2les|es|32] 2
© e 2 R g g el @ Sw 88| e &
£l z8 L3 2121 3] S Sl R - 2
g 3 S c M M E k
Sl 2§ £ b | 1w e P u ol )
=3 o b1 LB Wa Dl iy | kpag | #4011 | mpap | ivPal | pvipap | tmia
—
wartose - ggg | . [ A2ALIST N | 297 | 852 | 947 | 719 | 10
IA Ps obliczeniowa x 24,2 | 1,80 .
wartose 055 | - |[-1490.485 0 | 330 | 947 |1052] 799 | 25
charakterystyczna x" | 22,0 | 2,00 ’ ’ ’ ’
rtosc -
wartose - | 022|132 1,98 | 284 | 16,5 | 332 | 44,3 | 253 | 10
A G obliczeniowa x .
P wartosé )
n - 0,20 | 120 | 2,20 | 315 | 18,3 | 36,9 | 49,2 | 28,1 10'2
charakterystyczna x
rtos¢ + + .
wartose - | o7 | 1327|189 504 | 17,3 | 37,7 | 50,3 | 287 | 10*
B Gp: G obliczeniowa x 22,0 | 1,98 N
| wartose - o5 [12051290% 535 | 492 | 419 | 559 | 31,9 | 102
charakterystyczna X" ’ 20,0 | 2,20 ’ ’ ’ ’ ’ 10
rtosé + + -
wartose - |01 |20 180% ) 519 | 181 | 433 | 57,7 | 32,9 | 107
e | om Gnz obliczeniowa x 24,2 | 1,89 -
’ wartose - | o0 [2005 12005 555 | 01 | 481 | 64,1 | 36,5 | 1073
charakterystyczna x" ’ 220 | 2,10 ’ ’ ’ ’ ’ 10
rtosc -
wartose - | 006 | 242|180 339 | 19,0 | 502 | 66,9 | 38,2 | 10°
D Gz obliczeniowa x -
warto$é )
n - 0,05 | 22,0 | 2,00 | 37,7 | 211 55,8 | 744 | 42,4 10'4
charakterystyczna x
wartosc 13,2+ | 1,80+ -5
- 0,00 ! ’ 36,0 | 19,8 | 59,2 | 78,9 | 45,0 | 10
IE Gp; Gm; obliczeniowa X' 24,2 | 1,98 N
Gnz wartosé 12 0= | 2.00+ )
. ’ ’ 2
charakterystyczna X" 0,00 22,0 | 2,20 40.0 | 2201 658 | 87,7 | 50,0 1 10

16,0 [grunt niespoisty wilgotny/mato wilgotny

24,0 |grunt niespoisty nawodniony

kategoria genetyczna gruntow spoistych wg PN-B-03020: --"A" :l- "B" :l- "ct -- "D"

wspotczynnik materiatowy y,,, wyznaczony wg PN-B/81-03020

[1] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "A" wg PN-B/81-03020 C
[2] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "B" wg PN-B/81-03020

[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona metodg "C" wg PN-B/81-03020 lub literatury Centrum Geologii i Geotechniki




ClG

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 5.1

Wiertnica: WH-015

Rejon: dz. nr ewid. 4306/28
Miejscowos$é: obr. Srédmiescie
Gmina: Ciechandw miasto
Powiat: Ciechanowski

Obiekt: modernizacja szpitala powiatowego
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 125.41 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2021-10-29

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot L .
Opis litologiczny

3| Glebokosé

[m]

[m]

Wilgotnosé

Stan gruntu

ID

IL

Warstwa
geotechniczna

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N B
°
k=3

4

6 7

© | Symbol gruntu

©

=
o

11

12

=
w

R
W
SN

N
S

—1.0

o
WY
SK

Nasypy
N
b
NN,
N
PN AY
AR

SN
AN

I
TN
AR

S

nasyp niekontrolowany (glina, piasek drobny
humusowy, fragm.cegiet) szary

nN

P
x
Q‘/

3.70 piasek $redni jasnobrgzowy

Ps

w/m

szg

N

-['0

o l
Czwartorzed

»
]
)

4.20 glina pylasta zwiezta, brazowa

Gpz

mw

tpl

0.05

11D

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ClG

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 5.2

Wiertnica: WH-015

Rejon: dz. nr ewid. 4306/28
Miejscowos$é: obr. Srédmiescie
Gmina: Ciechandw miasto
Powiat: Ciechanowski

Obiekt: modernizacja szpitala powiatowego
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.60 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-10-29

N = 5 ©
] . c N 2 N
0| 9. S ] Pr‘?f" Przelot o . =4 § 5 § g
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = 5 [S) [a) = 2R
o| 90| O 9 S c 59
| 0R%| 2 £ S g 23
=2 = > 0 ()
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
{\)}/ \) nasyp niekontrolowany ciemnoszary (glina
2 pylasta z kamieniami)
§ z nN
“ )7/
& \/\/
0.80 glina pylasta ciemnobrazowa
Gp pzw 0.00 IE
- 2.00 piasek $redni ciemnobezowy z domieszka
20,2 piasku grubego Ps+Pr szg IA
- _;- diay 2.40 glina pylasta zwiezta ciemnobrgzowa s
3 7
glg ay. N/_'
1730 L/~ —/
|
= —_7 Gpz pzw 0.00 1=
—4.0 |7~ —
L =
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ClG

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 5.3

Wiertnica: WH-015

Rejon: dz. nr ewid. 4306/28
Miejscowos$é: obr. Srédmiescie
Gmina: Ciechandw miasto
Powiat: Ciechanowski

Obiekt: modernizacja szpitala powiatowego
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.28 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-10-29

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

3| Glebokosé

[m]

[m]

Opis litologiczny

Wilgotnosé
Stan gruntu
ID
IL
Warstwa
geotechniczna

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N B
°
k=3

4

7

© | Symbol gruntu

=
w

11 12

©
=
o

(‘2://

&&af

Nasypy
N

nasyp niekontrolowany (szlaka) czarny

0.80

glina pylasta szara

Czwartorzed

3.00

glina pylasta szara

3.70

glina pylasta bragzowa

mw 0.10 Ic

tpl

Gp

w 0.15 11B

mw | pzw 0.00 IE

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ClG

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zaknr: 5.4

Wiertnica: WH-015

Rejon: dz. nr ewid. 4306/28
Miejscowos$é: obr. Srédmiescie
Gmina: Ciechandw miasto
Powiat: Ciechanowski

Obiekt: modernizacja szpitala powiatowego
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.14 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-10-29

N = 5 ©
o . c N 2 N
| 8. % ) Pf‘?f" Przelot . . = § s g £
e 285 8 litologiczny Opis litologiczny 5 3 [S) [a) = ® 5
S ogg 2 2 2| 5 sg
ko 8 £ = ) o
= [mppd| @ | [m] [m] o 2
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
- {*}y / nasyp budowlany (piasek drobny, kamienie)
< ciemnobrazowy S
) z nB
Zl L )fy / 0.40 nasyp budowlany (piasek drobny) bezowy w
/ 0.60 glina piaszczysta bragzowa
s pzw 0.00 | lIE
2.00 glina piaszczysta szara
0.15 1B
% 2.50 glina piaszczysta szara
g
(6]
0.20 A
w tpl
3.80 glina piaszczysta szara
0.15 11B
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ClG

Centrum Geologii i Geotechniki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 5.5

Wiertnica: WH-015

Rejon: dz. nr ewid. 4306/28
Miejscowos$é: obr. Srédmiescie
Gmina: Ciechandw miasto

Obiekt: modernizacja szpitala powiatowego
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr T. Skrzypczynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.35 m n.p.m.

Powiat: Ciechanowski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-10-29
g 2 5 g
o % S & profil Przelot 2 § 5 g g
€| 98%| S| litologiczny Opis litologiczny < 5 5| o - | BE
8/ 5r¢g| 2 £ s 5 55
39 g ‘% = n g),
= [mppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AR XA nasyp niekontrolowany czarny (piasek drobny w
:/‘)y‘/‘ 0.10 \humuso
. wy) mw | tpl
§ \/\/\)'\/f nasyp niekontrolowany bragzowy (glina
g\ zr LAY 0.40 ™\ piaszczysta) nN
z N, AN i ; i
{{y&y ; < 0.60 nsosgr}:])y?lekontrolowany bezowy (piasek w
10 KXXN é nasyp niekontrolowany brgzowo-pomaranczowy
-~ 1.00 glina piaszczysta, fragmenty cegiet)
~L 7 glina pylasta zwigzta bragzowo-szara
A Gpz 2w 000 | IE
2.0 —/ é
—~ S
B 2.10| piasek $redni bezowy
: Ps szg 1A
i _ ~/ ] 2.50 glina pylasta zwiezta brazowa s
-q:), -__~,
£1830 (7 ~A
3 S~ A
o = _—7 w 0.00 | IIE
~ = Gpz
4.0 =4 ”é . :
Wy 4.00 glina pylasta zwiezta brazowa
L iy ”é mw | tpl 0.10 | IiC
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




odkrywka O1
przekroj A-A’

nasyp
budowlany
piaszczysty

90cm

nasyp
niekontrolowany
gliniasty

(stan twardo
plastyczny)

98cm

125,45 m n.p.m.

ptyta betonowa

15cm_

podsypka piaszczysta
ptyta plisniowa JE
A

strop betonowy

niezinwentaryzowane tunelu

przewody energetyczne

(papa+dysperbit)

$ciana tunelu
z cegiet

123,57 m n.p.m.

3cm \

izolacja pionowa /

\ 152cm

_ A

rodzaj opracowania:

Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek:

odkrywka O1 - przekroj A-A’

opracowanie:

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr Vil-1685, XI/14/2011, X1i/15/2011

listopad 2021

zafgcznik nr 6.1




odkrywka O1
przekroj B-B'

beton

kraweznik betonowy

nawierzchnia

podsypka piaszczysta

ptyta plisniowa

strop betonowy —— 7} 7

izolacja pionowa
papatdysperbit

niezinwentaryzowane —

przewody energetyczne

~_asfaltowa
(A e e
: e e )
; ‘ X
H : | :
| i
[l chudy beton (podsypka do
i = osadzenia kraweznika)
L | T | T |
i IS L=

Sciana tunelu /
z cegiet ﬁg

— 1 | [

rodzaj opracowania:

Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek:

odkrywka O1 - przekréj B-B'

opracowanie:

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr Vil-1685, XI/14/2011, X1i/15/2011

listopad 2021

zafgcznik nr 6.2




odkrywka O2
przekroj A-A’

124,94 m n.p.m.

124,63 m n.p.m.

strop tunelu betonowy

przewdd energetyczny
w peszlu zasilajgcy
latarnie

| — izolacja pozioma
papa+dysperbit

10cm \

Il
|
/ 60cm

[ sciana tunelu
ceglana

$ciana tunelu
betonowa

izolacja pozioma
papa+dysperbit

123,49 m n.p.m.

nasyp
budowlany
piaszczysto-
gliniasty+
kamienie+
gruz

rodzaj opracowania:

Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek:

odkrywka O2 - przekroj A-A’

opracowanie:

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr Vil-1685, XI/14/2011, X1i/15/2011

listopad 2021

zafgcznik nr 6.3




odkrywka O3
rzut z gory

I \%ﬁgﬁi

TEEIEE |
===l LPHE ynek T

krawedz wykopu

B'

rodzaj opracowania:

Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek:

odkrywka O3 - rzut z gory

opracowanie:

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr VII-1685, XI/14/2011, X1/15/2011

listopad 2021

zafacznik nr 6.4




odkrywka O3
przekroj A-A’

124,28 m n.p.m.
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rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek: odkrywka O3 - przekréj A-A'

mgr Tomasz Skrzypczynski

opracowanie: upr. geol. MS nr VII-1685, X1/14/2011, XIl/15/2011

listopad 2021 zatgcznik nr 6.5




odkrywka O3
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tawa fundamentowa
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rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia
rysunek: odkrywka O3 - przekréj B-B'

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr Vil-1685, XI/14/2011, X1i/15/2011

opracowanie:

listopad 2021 zatgcznik nr 6.6




odkrywka O1

rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek: odkrywka O1 - dokumentacja fotograficzna

mgr Tomasz Skrzypczynski

opracowanie: upr. geol. MS nr VII-1685, X1/14/2011, XIl/15/2011

listopad 2021 zafgcznik nr 7.1




odkrywka O1

rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek: odkrywka O1 - dokumentacja fotograficzna

mgr Tomasz Skrzypczynski

opracowanie: upr. geol. MS nr VII-1685, X1/14/2011, XIl/15/2011

listopad 2021 zafgcznik nr 7.2




odkrywka O2

rodzaj opracowania:

Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek:

odkrywka O2 - dokumentacja fotograficzna

opracowanie:

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr Vil-1685, XI/14/2011, X1i/15/2011

listopad 2021

zafgcznik nr 7.3




odkrywka OZ2

rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek: odkrywka O2 - dokumentacja fotograficzna

mgr Tomasz Skrzypczynski

opracowanie: upr. geol. MS nr VII-1685, X1/14/2011, XIl/15/2011

listopad 2021 zafgcznik nr 7.4




odkrywka O3

rodzaj opracowania:

Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek:

odkrywka O3 - dokumentacja fotograficzna

opracowanie:

mgr Tomasz Skrzypczynski
upr. geol. MS nr Vil-1685, XI/14/2011, X1i/15/2011

listopad 2021

zafgeznik nr 7.5




odkrywka O3

rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek: odkrywka O3 - dokumentacja fotograficzna

mgr Tomasz Skrzypczynski

opracowanie: upr. geol. MS nr VII-1685, X1/14/2011, XIl/15/2011

listopad 2021 zatgcznik nr 7.6




odkrywka O3

rodzaj opracowania: Geotechniczne warunki posadowienia

rysunek: odkrywka O3 - dokumentacja fotograficzna

mgr Tomasz Skrzypczynski

opracowanie: upr. geol. MS nr VII-1685, X1/14/2011, XIl/15/2011

listopad 2021 zafgqcznik nr 7.7




