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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Informacje ogodlne

1.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonanego systemu poczty pneumatycznej
przeznaczonego do automatycznego transportu dokumentacji medycznej oraz prébek
materiatow biologicznych (z zachowaniem ich parametrow analitycznych) pomiedzy
oddziatami i laboratoriami Specjalistycznego Szpitala Wojewddzkiego w Ciechanowie.

1.1.2 Stan obecny

W szpitalu zainstalowano jedenascie stacji poczty pneumatycznej zlokalizowanych wedtug
wytycznych otrzymanych od Inwestora. Stacje potgczono systemem rurociggdéw z tworzywa
sztucznego biegngcych wewnatrz budynkdw lub w tunelach tgczacych budynkami. Pojemniki
transportowe poczty sg kierowane za pomoca trzech zwrotnic transportowych: dwéch
dwudroznych i jednej tréjdroznej. Naped pojemnikow transportowych zapewnia dmuchawa
ze zwrotnicg powietrzng. System poczty pneumatycznej umozliwia przesytanie pojemnikéw
miedzy dowolnymi stacjami.

1.1.3 Opis funkcjonalno-uzytkowy

1.1.3.1 Opis ogodiny systemu

Podstawowg funkcjg systemu jest transport materiatdw medycznych i niemedycznych
pomiedzy poszczegdlnymi punktami we wskazanych pomieszczeniach budynkdéw nalezgcych
do kompleksu szpitalnego. Rozwigzanie oparte jest o system rur rozprowadzonych po
budynkach szpitalnych. Pojemniki z tworzywa sztucznego przesytane sg pomiedzy stacjami
zlokalizowanymi na trasie rurociggu bez udziatu cztowieka, co zapewnia btyskawiczny i
bezpieczny transport réznego rodzaju materiatéw w $cisle okreslone miejsca. Zaktada sie, ze
maksymalna waga przewozonego materiatu nie bedzie przekraczaé 1 kg (tacznie z
pojemnikiem). System umozliwia transportowanie miedzy innymi nastepujacych materiatéw:

. probki laboratoryjne

. Srodki farmaceutyczne

. materiaty i srodki opatrunkowe

. materiaty sterylne oraz skazone

J szpitalna dokumentacja medyczna i niemedyczna

Predkos¢ transportowa systemu zostata zaprogramowana w zaleznosci od stacji docelowej i
rodzaju transportu co przektada sie na rodzaj przesytek. W szczegdlnosci transporty do stacji
zainstalowanych w laboratoriach przesytane sg na ograniczonej predkosci. Zakres regulacji
predkosci zawiera sie w przedziale do 5 m/s dla transportéw zwyktych (np. miedzy
oddziatami) i do 3 m/s dla transportéw skierowanych do laboratoriéw (a wiec zawierajgcych
materiat biologiczny np. probki krwi).

Ograniczona predkos¢ dotyczy pojemnikdw skierowanych zaréwno do Zaktadu Diagnostyki
Laboratoryjnej, jak i do Laboratorium Bakteriologii. System gwarantuje niezmiennosé
parametrow analitycznych przesytanych prébek przesytanych na ograniczonej predkosci.
LOGZAcCT
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Natomiast zwroty pojemnikéw na macierzysty oddziat (dotyczy to rowniez laboratoriéw) sg
wykonywane zawsze na petnej predkosci.

W przypadku zaniku zasilania, system umozliwia dokoriczenie aktualnie realizowanych
transportéw. Po przywrdceniu zasilania system automatycznie wznawia prace i realizuje
transporty zainicjowane lub rozpoczete przed zanikiem zasilania.

Stacje odbiorczo-nadawcze wyposazone sg w panel operatorski umozliwiajgcy odpowiednie
zaadresowanie pojemnikéw do stacji docelowej (wszystkie stacje otrzymajg wtasne unikalne
adresy). Do zmian kierunku przemieszczania tadunku wykorzystane zostang kierunkowe
zwrotnice transportowe. System jest napedzany za pomocg dmuchawy ssgco-ttoczace;.
Catosc systemu jest kontrolowana i sterowana przez oprogramowanie komputerowe.

Poszczegdlne pojemniki sg identyfikowane w systemie za pomocg transponderéow RFID i
urzadzen odbiorczych umieszczonych w poszczegdlnych elementach systemu. Urzadzenia
majgce wpltyw na przebieg trasy pojemnika (stacje, zwrotnice, rozdzielacz) sg wyposazone w
czytniki RFID umozliwiajgce identyfikacje pojemnika i skierowanie go na wtasciwg trase do
stacji docelowej, jednoczesnie zapewniajgc petne Sledzenie historii wszystkich transportéw.

System sktada sie z nastepujacych komponentow:

. Komputera klasy PC z oprogramowaniem zarzgdzajgcym i sterujgcym systemem
poczty oraz oprogramowaniem wizualizacyjnym

] Dmuchawy powietrznej wymuszajgcej przeptyw powietrza

] Zwrotnicy powietrznej umozliwiajgcej zmiane kierunku przeptywu powietrza

. Rurociggéw transportowych

. Zwrotnic kierunkowych (transportowych)

. Stacji odbiorczo-nadawczych

] Pojemnikéw do transportu materiatéw

Zrealizowany system ma konstrukcje modutowsg i moze byé modyfikowany lub rozbudowany
np. w celu obstugi kolejnych stacji.

1.1.3.2 Opis podstawowych elementéw systemu

Komputer sterujacy

Komputer klasy PC jest przeznaczony do sterowania, zarzadzania i nadzoru pracy systemu
poczty pneumatycznej. Na komputerze jest zainstalowane specjalistyczne oprogramowanie,
ktore umozliwia konfiguracje systemu, prowadzenie autodiagnostyki, przygotowywanie
statystyk przesytu materiatéw, rejestrowania pracy i analize btedéw. Komputer PC faczy sie
ze wszystkimi urzadzeniami systemu za pomocy specjalizowanej karty komunikacyjnej.
Dodatkowe wyposazenie komputera zawiera:

o Monitor LCD

J Klawiatura i mysz

o UPS z ochrong przepieciowg
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Oprogramowanie systemowe
System jest wyposazony w dedykowane oprogramowanie systemowe zapewniajgce petng
kontrole, monitoring, konfiguracje i niezbednga funkcjonalnos¢:

a) TransponeT — sterowanie i zarzgdzanie systemem

b) SuperVision — wizualizacja i przygotowywanie raportow
Podstawowe mozliwosci oprogramowania:

) Mozliwos¢ petnej konfiguracji systemu

. Schematyczna wizualizacja catego systemu

] Monitoring wszystkich transportéw i urzgdzen systemu
. Wydruk petnych statystyk i raportéow z pracy systemu

Peten opis zainstalowanych programéw jest podany w osobnych dokumentach.

Pojemniki

W ramach przedsiewziecia dostarczono pojemniki wodoszczelne umozliwiajgce transport
oprécz dokumentdw réwniez materiatéw medycznych. W przypadku wykonanego systemu
moga to by¢ prébki medyczne, krew, dokumenty i inne materiaty wykorzystywane w
szpitalach.

Charakterystyka pojemnikdéw:

J Srednica zewnetrzna pojemnika: dopasowany do rury 110 mm

. Pojemniki wykonane sg z wysokiej jakosci, bardzo wytrzymatego tworzywa
sztucznego

. Pojemnik jest wodoszczelny, jednostronnie otwieralny

. Pojemnik w czesci transportowej jest przejrzysty

. Kazdy z pojemnikdéw daje mozliwos¢ transportu dokumentdow oraz przemieszczania
probek z zachowaniem szczelnosci

. Pojemniki mogg byc¢ sterylizowane przy pomocy ptynéw

. Zamkniecia posiadajg dodatkowe zabezpieczenie z gumy

. Pojemniki posiadajg wymienne uszczelki

. Pojemniki sg wyposazone w identyfikatory RFID na obu koricach pojemnika

. Opcjonalnie do pojemnikdw mogg zosta¢ dopasowane specjalne wktadki z pianki lub

woreczki foliowe z kieszenig na dokumenty zwiekszajgce bezpieczenstwo transportowanych
materiatow

Rurociag transportowy

System transportu poczty pneumatycznej oparty jest na rurach wykonanych z PVC o $rednicy
nominalnej @110 mm produkowanych specjalnie na potrzeby systeméw poczty
pneumatycznej. Poszczegdlne odcinki rur spojono ze sobg za pomocg pofaczen klejonych i
specjalnych muf taczeniowych. Rury zostaty przymocowane do elementdw konstrukcyjnych
(np. budynku) za pomoca specjalizowanych uchwytéw montazowych.

Zwrotnica kierunkowa (transportowa)

Zwrotnice odpowiedzialne s3 za catkowicie automatyczng zmiane kierunku poruszania sie
pojemnika w systemie rur, ktdrego celem jest dostarczenie pojemnika do wskazanej stacji.
W systemie wykorzystane zostaty dwie zwrotnice dwudrozne oraz jedna tréjdrozna.
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Stacja nadawczo-odbiorcza

W systemie zainstalowano jedenascie stacji nadawczo-odbiorczych przeznaczonych do
automatycznego wysytania i odbioru pojemnikéw. Charakterystyka stacji:

o Montowane na $cianie

. Wyposazone w uktady powiadamiania akustyczno-optycznego o nadejsciu przesytki

J Wyposazone w klawiature alfanumeryczng oraz wyswietlacz LCD

J tatwa dezynfekcja —tacznie z klawiaturg i wySwietlaczem

] Mozliwos$¢ zainicjowania wysytki w dowolnym momencie bez potrzeby oczekiwania

na zwolnienie sie linii

. Obstuga wytgcznie pojemnikéw wpisanych do systemu — brak reakcji na inne
pojemniki lub ciata obce

J Wyposazenie w kosz zbiorczy, do ktérego w sposéb automatyczny odbywac sie
bedzie wytadunek pojemnikéw. W laboratorium zamiast kosza odbiorczego
zainstalowano rampe roztadunkowg, po ktérej pojemniki bedg sie zsuwac i oczekiwac

na odbior.
J Samonosna konstrukcja z blachy stalowej
. Brak wymiany powietrza z otoczeniem - nie czerpie i nie ttoczy powietrza z/do

pomieszczen szpitalnych

Automatyczny zwrot pojemnikdéw

System udostepnia mozliwos$¢ szybkiego zwrotu pustych pojemnikdw na macierzysty oddziat
lub laboratorium. Pojemniki wtozone do podajnika stacji poza macierzystym oddziatem sg
automatycznie kierowane do ich wtasciciela.

Zasada dziatania:

] Zwrot pojemnikéw dziata w petni automatycznie z wykorzystaniem technologii RFID

. Wkfadany przez personel pojemnik jest automatycznie kierowany do stacji, do ktérej
zostat przydzielony - bez jakiejkolwiek ingerencji ze strony personelu.

Dmuchawa

Dmuchawa jest urzgdzeniem wytwarzajagcym odpowiednio pod- lub nadci$nienie powietrza
w rurociggach (w zaleznos$ci od wymaganego kierunku transportu).

Dmuchawa przystosowana jest do montazu na scianie, podtodze lub suficie.

Elementy sktadowe dmuchawy:

J Silnik dmuchawy

J Urzadzenie sterujgce ptynnie predkoscig obrotéw silnika dmuchawy (falownik)

J Zwrotnica powietrzna do szybkiego automatycznego odwrdcenia kierunku przeptywu
powietrza

J Filtr powietrza

J Ttumiki do redukcji hatasu

J Amortyzator drgan

Zwrotnica powietrzna
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Zwrotnica powietrzna odpowiada za potgczenie systemu rurociggu transportowego poczty
pneumatycznej z dmuchawg. Podstawowg jej funkcjg jest umozliwienie natychmiastowe;j
zmiany kierunku transportu pojemnika bez potrzeby odwracania ciggu samej dmuchawy.

1.1.4 Podstawowe parametry techniczne

Materiat rurociggu: nietoksyczne PVC
Srednica rurociggu: 110 mm
Promien tukéw rurociggu: 650 mm
Liczba stacji nadawczo-odbiorczych: 11
Liczba zwrotnic kierunkowych (transportowych): 3 (w tym jedna tréjdrozna)
Liczba zwrotnic powietrznych: 1
Liczba dmuchaw: 1
Moc dmuchawy: 2,2 kW
Predkos¢ transportu pojemnikéw:

a) standardowa: 5 m/s

b) obnizona: 3 m/s

Rodzaj pojemnikow: szczelne, wodoodporne, do wielokrotnej dezynfekc;ji
Maksymalna masa pojemnika z tadunkiem: 2 kg

1.1.5 Architektura systemu

System poczty pneumatycznej posiada strukture drzewiastg. Punktem centralnym struktury
jest zespdt dmuchawy ze zwrotnicg powietrzng i hamulcem powietrznym. Zespét dmuchawy
zostat zainstalowany w pomieszczeniu technicznym znajdujgcym sie w przyziemiu bocznego
skrzydta Budynku Gtéwnego w miejscu gdzie dochodzi tunel z pawilonéw Pulmonologicznego
i Zakaznego.
Za pomocg zwrotnicy kierunkowej rurocigg systemu dzieli sie na dwie gtéwne gatezie:

a) Wschodnig prowadzgca do pawilondw Pulmonologicznego i Zakaznego

b) Zachodnig prowadzgcg do Budynku Gtéwnego

W kierunku wschodnim rurocigg zostat poprowadzony w istniejagcym tunelu podziemnym.
W miejscu rozgatezienia tunelu zainstalowano zwrotnicy kierunkowej dzielgcej rurociag na
nitke potudniowo-wschodnig do Pawilonu Zakaznego oraz pétnocno-wschodnig do Pawilonu
Pulmonologicznego. W Pawilonie Zakaznym zainstalowano jedng stacje systemu poczty
(przedsionek kuchenki oddziatowej — Stacja nr 80). Natomiast w Pawilonie
Pulmonologicznym zainstalowano dwie stacje, usytuowane przy Laboratorium Zaktadu
Bakteriologii na parterze (Stacja nr 5) oraz we wnece przy windzie na drugim pietrze (Stacja
nr 90). Rurociag poczty w tunelach zostat poprowadzony w szachtach technicznych wzdtuz
innych instalacji liniowych.

W kierunku zachodnim rurocigg poczty zostat poprowadzony przyziemiem pod cze$é wysoka
Budynku Gtdwnego w poblize dojscia tacznika z budynkdw bocznych. W tym miejscu zostata
zainstalowana zwrotnica tréjdrozna pozwalajaca na odgatezienie w gére tworzgce pion
szesciu stacji poczty (pietra od 1 do 6, Stacje nr 10, 20, 30, 40, 50, 60) oraz odgatezienie w
kierunku stacji zlokalizowanej na Szpitalnym Oddziale Ratunkowym (SOR). Rurociag
prowadzgcy do SOR zostat poprowadzony w przyziemiu, a nastepnie poprzez strop (za
windg) wprowadzony do pomieszczern SOR koto wejscia na Oddziat (Stacja nr 99). Rurocigg
pod czescig wysokg Budynku Gtownego zostat poprowadzony czesciowo w suficie

podwieszanym.
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Trzecie odgatezienie rurociggu zostato dalej poprowadzone przyziemiem tgcznika w kierunku
potnocnym do budynku pomiedzy Budynkiem Gtéwnym i Budynkiem Przychodni. Na
wysokosci Oddziatu Nefrologii rurocigg zostat poprowadzony poprzez pokdj socjalny w
przyziemiu do pomieszczenia podawczego Zaktadu Diagnostyki Laboratoryjnej (Stacja nr 1).
Szczegodty przewidywanej trasy rurociggu oraz miejsca montazu zwrotnic i stacji nadawczo-
odbiorczych przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

1.1.6 Ochrona przeciwpozarowa

System poczty pneumatycznej wykonano zgodnie z ,Rozporzadzeniem w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenédw”. W szczegdlnosci
oznaczato to koniecznos¢ zabezpieczenia przejs¢ instalacji poczty pneumatycznej przez
przegrody ogniochronne rozdzielajgce poszczegdlne strefy pozarowe. Wykonane
zabezpieczenia majg za zadanie uniemozliwienie przedostawania sie ognia przez czas zalezny
od wymaganej klasy ogniowej przegrody.

W przypadku wykonanej instalacji poczty pneumatycznej zabezpieczeniu podlegajg przejscia
przez stropy oraz Sciany konstrukcyjne. Zastosowano kofnierze ognioochronne klasy REI120.
Miejsca instalacji kotnierzy zaznaczono na zatgczonych rysunkach.

Ze wzgledu na wykorzystanie do prowadzenia instalacji pomiedzy budynkami tuneli
podziemnych przeznaczonych dla ruchu pieszego nie jest konieczne zabezpieczenie wyjs¢ i
wejs¢ rurociggu do budynkdw.

1.1.7 Woyiaczenia
Wykonana instalacja systemu poczty pneumatycznej:
* Nie faczy sie z innymi instalacjami szpitalnymi (z wyjatkiem zasilania z sieci
elektrycznej)
* Nie pobiera wody
* Nie emituje zanieczyszczen
* Nie produkuje odpadow

* Nie wptywa na Srodowisko

1.2 Branza konstrukcyjno-budowlana

1.2.1 Uktad konstrukcyjny

Rurocigg poczty pneumatycznej zostat poprowadzony w wiekszosci przyziemiem i tunelami
podziemnymi wzdtuz istniejgcych instalacji szpitalnych przy zachowaniu wymaganych
promieni fukow i zakretow. Podejscia do poszczegdlnych stacji zostaty wyprowadzane z
przyziemia. Wyjatkiem sg usytuowane jedna nad drugg stacje tworzgce pion w Budynku
Gtéwnym, do ktérych podejscia sg wyprowadzane od stacji znajdujgcej sie ponizej. Drugim
wyjatkiem jest stacja zlokalizowana na drugim pietrze w Pawilonie Pulmonologicznym, do
ktorej podejscie wyprowadzono spod stropu.

Rurocigg poczty zostat zamocowany do elementéw konstrukcyjnych budynkéw i tuneli za
pomoca specjalizowanych uchwytow i obejm metalowych.
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1.2.2 Rozwigzania budowlane

Rurocigg poczty pneumatycznej zostat poprowadzony wzdtuz korytarzy i przejs¢ pieszych na
powierzchni Scian i stropow. Trasa rurociggu omija wiekszo$¢ elementéw konstrukcyjnych
budynkéw. W przypadku braku mozliwosci ominiecia przeszkéd lub wykorzystania szachéw
instalacyjnych realizowano przepusty poprzez wykonanie przewiertéw w $cianach lub
stropach.

Ogdétem wykonano 18 przewiertéw przez stropy i przekué¢ przez sSciany wymagajgcych
zabezpieczenia PPOZ. Przepusty zabezpieczono przez natozenie na rurocigg kotnierzy
ognioochronnych w klasie odpornosci ogniowej REI120, pozostate ubytki wypetniono pianka
montazowg i masg szpachlowg. Montaz wymaganych zabezpieczen przeciwpozarowych
zostat wykonany zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczenn ogniochronnych. Miejsca
wykonania przepustéw i montazu zabezpieczen przeciwpozarowych sg oznaczone na
zataczonych rysunkach.

Miejsca w ktorych rurocigg poczty pneumatycznej jest narazony na uszkodzenia
mechaniczne wytypowano do zabudowy i ostoniecia w ramach oddzielnego przedsiewziecia.

1.3 Branza elektryczna

1.3.1 Zasilanie

System jest zasilany z sieci elektrycznej 400VAC. Zasilanie zostato poprowadzone istniejgcym
przewodem Al 4x25 mm? z rozdzielni elektrycznej znajdujacej sie po przeciwnej stronie
korytarza. Za istniejacg puszka taczeniowg zamontowano skrzynke z zabezpieczeniem
nadpradowym, z ktérej zasilana jest instalacja poczty pneumatycznej. Instalacje elektryczna
wyposazono w wyfacznik gtéwny zamontowany na skrzynce falownika dmuchawy.
Charakterystyka techniczna przytacza:

. Struktura sieci: TN-C
J Napiecie zasilania: 400V AC
J Zabezpieczenie nadpradowe: typu ,,S”, charakterystyka ,,C”, prad 16A

Komputer PC sterujgcy systemem poczty zostat zainstalowany w Dyspozytorni Technicznej w
Budynku Technicznym znajdujgcym sie pomiedzy Budynkiem Gtownym i rozwidleniem
tunelu. Komputer sterujacy jest zasilany lokalnie z sieci 230 VAC. Komputer zostat
wyposazony w zasilacz awaryjny UPS w celu podtrzymania stanu systemu poczty w
przypadku zaniku zasilania i pdzniejszego dokonczenia transportu przesytek po powrocie
zasilania.

1.3.2 Okablowanie

Kabel zasilajgcy (trojfazowy) zostat poprowadzony od istniejgcej puszki tgczeniowej poprzez
wykonang skrzynke bezpiecznikowg do skrzynki falownika dmuchawy.

Okablowanie systemowe zostato poprowadzone wzdiuz rurociggu w postaci pojedynczego
kabla zespolonego. Zespolony kabel sterujacy jest przeznaczony do komunikacji miedzy
elementami systemu oraz =zasilania urzgdzed napieciem statym (napiecie 36VDC).
Odgatezienie kabla sterujgcego zostato poprowadzone do Budynku Technicznego w celu
podtgczenia komputera sterujgcego.
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1.3.3 Zestawienie urzadzen i materiatéw
Zestawienie urzadzen i materiatdw podstawowych:

1. Puszka przytacza elektrycznego — 1 szt.

2. Szafka falownika — 1 szt.

3. Dmuchawa powietrza Elektror typu SD6 — 1 szt.
4. Falownik Parker SSD 650 — 1 szt.

5. Komputer klasy PC — 1 szt.

6. Zasilacz awaryjny UPS do komputera — 1 szt.
7. Zasilacz systemowy 36V DC — 1 szt.

8. Stacje poczty pneumatycznej — 11 szt.

9. Sygnalizatory optyczno-akustyczne — 20 szt.
10. Zwrotnice powietrza — 1 szt.

11. Zwrotnice transportowe dwudrozne — 2 szt.
12. Zwrotnice transportowe trdjdrozne — 1 szt.
13. Okablowanie zasilajace tréjfazowe 5x2,5 mm?
14. Okablowanie systemowe (kabel zespolony)

2. AKTY PRAWNE | NORMY

Niniejsza dokumentacja jest zgodna z nastepujacymi aktami prawnymi:
1. Ustawa ,,Prawo budowlane" z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. nr 207 poz.2016 z 2003r.

z pdzniejszymi zmianami);

2. Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 7 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z 12
maja 2004 r.) oraz normy w nim przywotane;

3. Rozporzadzenie w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem
fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej z
dnia 10 listopada 2006 r. (Dz. U. Nr 213 poz. 1568 z dnia 24 listopada 2006 r.);

4. Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terendw z dnia 21 kwietnia 2006 r. (Dz. U. Nr 80 poz. 563
z dnia 11 maja 2006 r.)
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3. RYSUNKI TECHNICZNE

3.1 Rysunki mechaniczne

1. Rysunek trasy rurociggu na podktadzie z wycinka mapy zasadniczej (w zatgczeniu).
2. Zabezpieczenie przej$¢ PPOZ (w zataczeniu).

3.2 Schematy elektryczne

1. Schemat instalacji elektrycznej systemu poczty pneumatycznej (w zatgczeniu)

4. ZAtACZNIKI

1. Protokét z pomiaréw elektrycznych instalacji 230/400 VAC
2. Certyfikaty uszczelnien ognioochronnych
3. Certyfikaty nietoksycznosci rur z tworzywa sztucznego
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