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Ponizej powierzchni terenu do gtebokosci maksymalnej 4.40 m p.p.t. wystepujg grunty nasypowe
zbudowane z piaskow, piaskow gliniastych i glin przemieszanych z gruzem. Nasypy nie sa odpowiednio
zageszczone.

Pod nasypami wystepujg gtéwnie gliny pylaste oraz gliny piaszczyste z domieszkami zwiru i piaski
gliniaste. Grunty te wystepuja w stanach plastycznym (I.=0.30), twardoplastycznym (I.=0.10, 1.=0.20) oraz
pétzwartym (1.=0.00). Lokalnie w glinach wystepujg soczewki srednio zageszczonych (Io=0.40, 10=0.50)
piaskéw drobnych. Parametry stanéw gruntéw (o i IL) zostaty uogélnione.

Plastyczne gliny piaszczyste w wigkszosci wykonanych otworéw wystepuja na gtebokosci od 4.50 m p.p.t.
(119.00 m n.p.m.), do gtebokosci 8.80 m p.p.t. (114.60 m n.p.m.).

W punkcie 1CPT plastyczne gliny pylaste wystepujg na gtebokosci od 1.60 m p.p.t. (123.40 m n.p.m.), do
gtebokosci 2.80 m p.p.t. (122.20 m n.p.m.).

Na projektowanej rzednej posadowienia budynku tj. na rzednej ok. 119.00 m n.p.m. wystepuja: plastyczne
(I = 0.30) gliny piaszczyste, twardoplastyczne (I. = 0.10) gliny pylaste i piaszczyste oraz potzwarte
(I. = 0.00) gliny piaszczyste.

Na przyjetej dla potrzeb opracowania dokumentacji gtebokosci posadowienia trafostaciji, tj. ok. 1.20 m p.p.t.

wystepuje cienka warstwa nasypu (0.10 m). Ponizej znajdujg sie twardoplastyczne (I = 0.10) gliny pylaste.

7. Wartosci parametrow geotechnicznych podano w tabeli 4.

11.

Do gtebokosci rozpoznania nie wystepuje ciggty poziom wodonosny. W punkcie 3 woda utrzymuje sie w
gruntach nasypowych na gtebokosci 3.50 m p.p.t., tj. na rzednej 121.10 m n.p.m. Ponadto woda gruntowa
wystepuje na réznych gtebokosciach w postaci sgczen w gruntach spoistych.

Gtebokosc¢ przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi Hz= 1.00 m p.p.t.

. Projektowana inwestycja nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej. W terenie panujg ztozone warunki

gruntowo — wodne.
Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej podejmie projektant

konstrukcji.

—_

oD

Grunty spoiste plastyczne w poziomie posadowienia budynku.
Lokalnie wystepujaca woda gruntowa znajduje sie powyzej poziomu posadowienia.
Nasypy w poziomie posadowienia trafostacji (dla zatozonej gtebokosci posadowienia).
Wystepowanie w podtozu warunkéw do okresowego otrzymywania sie wody opadowej na stropie stabo
przepuszczalnych gruntéw spoistych.
Stopien plastycznosci przypowierzchniowych warstw gruntéw spoistych jest zmienny i $cisle zwigzany z
warunkami atmosferycznymi. W okresie intensywnych opadow i roztopéw stopien plastycznosci zwieksza

sie, a w czasie wysokich temperatur i braku opadéw maleje.
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Utrata statecznosci rozbudowywanego budynku.
Utrata statecznosci skarp wykopu szerokoprzestrzennego.
Utrata statecznosci obudowy wykopu (w przypadku realizacji).

Mozliwosé wystepowania kamieni w obrebie glin morenowych.

. Profile gruntowe w sondowaniach CPT zostaty ustalone w oparciu 0 pomierzone opory oraz wyniki wiercen.

©® N o O

Nalezy zapewni¢ statecznos¢ rozbudowywanego budynku.

W projektowaniu posadowienia budynku nalezy uwzgledni¢ gteboko zalegajace grunty spoiste w stanie
plastycznym.

Moze zaistnie¢ koniecznos¢ wymiany wystepujacych w dnie wykopu uplastycznionych gruntéw spoistych
powstatych na skutek kontaktu z wodg opadowa lub sprzetem budowlanym. Grunty te oraz nasypy nalezy
wybra¢ do poziomu stropu warstwy nosnej i zastgpi¢ podsypka z piasku stabilizowanego cementem,
zageszczong warstwami do wskaznika zageszczenia Is =2 0.97 lub betonem podktadowym.

Grunt w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych /przesuszanie,
przemarzniecie, opady atmosferyczne/.

Podziemna kondygnacje nalezy wykona¢ w technologii zapewniajgcej szczelnosé.

Nalezy zleci¢ odbior dna wykopu przez uprawnionego geologa.

Nalezy zapewni¢ statecznosé skarp / obudowy wykopu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej [8.1.3.] dla drugie;j
kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach wodno — gruntowych poza dokumentacjg badan podtoza
gruntowego, opinig geotechniczna oraz projektem geotechnicznym nalezy opracowaé dokumentacje
geologiczno — inzynierska.

OZNACZENIE UZYTYCH SYMBOLI

. wysoki poziom ryzyka — nie wystepuje

umiarkowany poziom ryzyka



nr opracowania: 10310

CZESC TEKSTOWA
PODSUMOWANIE 3
ANALIZA RYZYKA 3
REKOMENDACJE 4

CZESC I. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA

7

1. Podstawa formalna 7
2. Opis terenu 7
3. Opis projektowanej inwestycji budowlanej 7
4. Badania terenowe 7
4.1. Prace wiertnicze 8
4.2. Sondowania statyczne CPT 8
4.3. Prace geodezyjne 8

5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 9
5.1.  Warunki gruntowe 9
5.2.  Warunki wodne 9

6. Parametry geotechniczne 9
CZESC Il. PROJEKT GEOTECHNICZNY 10
1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 10
2. Obudowa i zabezpieczenie wykopu 10

3. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow

przeciwdziatania tym zagrozeniom 11
4. Zagrozenia na etapie wykonywania wykopu/robét ziemnych 11

5. Wytyczne geotechniczne dla zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i specjalistycznych

robét geotechnicznych 11
6. Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych 12
7.  Okreslenie oddziatywan od gruntu 13



nr opracowania: 10310

8. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie 14
9. Strefa oddziatywania wykopu na obiekty sgsiednie 14
10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéw

sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozeh mogacych wystapic¢ w trakcie

robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego 15
11. Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci. 16
12. Spis literatury 16
12.1. Podstawy prawne 16
12.2. Podstawy techniczne 17
12.3. Materiaty archiwalne 17

CZESC GRAFICZNA

zat. 1. Mapa lokalizacyjna

zat. 1.1. Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
zat. 2.1. Mapa dokumentacyjna

zal. 2.2. Zasieg stref oddziatywania wykopu

zal. 3. Przekroje geologiczno — inzynierskie

zal. 4. Objasnienia

zat. 5. Wyniki sondowan statycznych CPT



nr opracowania: 10310

1. Podstawa formalna

Podstawg formalng opracowania niniejszej dokumentacji jest zlecenie wystawione przez Zleceniodawce:
Graph'it Sp. z 0.0., ul. Stepinska 22/30/424, 00-739 Warszawa, dla Zleceniobiorcy: Geotest Sp. z 0.0., ul. Wita
Stwosza 59a, 02-661 Warszawa.

2. Opis terenu

Przedmiotowy teren potozony jest w Ciechanowie, przy ulicy Powstancow Wielkopolskich, na czesci dziatki
ewidencyjnej nr 4306/28 z obrebu Srédmiescie. Na dziatce znajduje sie budynek specjalistycznego Szpitala
Wojewddzkiego. Powierzchnia terenu jest czesciowo utwardzona, a czesciowo porosnieta trawg i krzewami.

Deniwelacja w rejonie projektowanej inwestycji wynosi okoto 2.70 metra.

Lokalizacje terenu przedstawiono na zat. 1.

3. Opis projektowanej inwestycji budowlane;

Na terenie opisanym powyzej projektuje sie rozbudowe i przebudowe Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego.
Czes¢ przebudowywana ma 3 kondygnacje nadziemne oraz podziemny niski na ok. 1.50 m kanat

technologiczny.
W tabeli 1. przedstawiono dane dotyczgce projektowanej rozbudowy.

Tabela 1. Dane projektowe

Bezposrednio — na
2 1 126.95 ptycie 119.00 7.95
fundamentowej

W ramach inwestycji powstanie réwniez parterowy budynek trafostacji.
Dane projektowane sg w trakcie opracowania i w dalszym etapie mogg ulec zmianie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz.

463) projektowany obiekt budowlany zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej.

4. Badania terenowe

W tabeli 2. zestawiono wykonane prace terenowe.
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Tabela 2. Zestawienie wykonanych prac terenowych

Wiertnica samochodowa

Wiercenia 6 3.00-10.50 40.50 H25S

Sondowania statyczne CPT 4 6.00 —13.00 39.00 Pagani TG63-200 CPT

Plan rozmieszczenia punktéw badawczych przedstawiono na zat. 2.

4.1. Prace wiertnicze
W czasie wiercenia prowadzono stale analize makroskopowg, w ramach ktérej okreslono rodzaj, wilgotnosc

i barwe gruntu.
Zestawienie wykonanych wiercen przedstawiono w tabeli 2.
W trakcie prac terenowych pobrano proby gruntu NU i NW do badan laboratoryjnych.

4.2. Sondowania statyczne CPT
Sondowania statyczne wykonano z zastosowaniem stozka mechanicznego Begemann’a. Wymiary stozka jak

i przebieg badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi.

Celem realizowanych sondowan statycznych jest okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz parametréw
wytrzymatosciowych wyodrebnionych warstw podtoza gruntowego. Na podstawie sondowan sporzgdzono
wykresy pomierzonych parametréw, ktérym przyporzadkowano odpowiednio wartosci stopnia zageszczenia

lub stopnia plastycznosci.

Podziat na warstwy geotechniczne wykonano na podstawie pomierzonych parametréw sondowania — oporu
na stozku qc, tarcia na pobocznicy fs oraz na podstawie wykresu klasyfikacji gruntow wg Robertsona (1986) i

klasyfikacji gruntéw z nomogramu Marra z uwzglednieniem modyfikacji do warunkéw polskich.
Zestawienie wykonanych sondowan statycznych przedstawiono w tabeli 2.
Wyniki sondowan statycznych przedstawiono na zat. 5.

4.3. Prace geodezyjne

Wykonane prace geodezyjne zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Zestawienie wykonanych prac geodezyjnych

Odbiornik geodezyjny Stonex

Niwelacja punktéw badawczych Amsterdam 10 GNSS
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5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dziatka znajduje sie wedtug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Ciechanéw na

wysoczyznie morenowej ptaskiej.

Wg Hydrogeologicznej Mapy Polski teren badan potozony jest na obszarze wystepowania pierwszego
poziomu wodonosnego o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania i wlasnosciach warstw

wodonosnych.

5.1. Warunki gruntowe
Ponizej powierzchni terenu do gtebokosci 0.40-4.40 m p.p.t. wystepujg grunty nasypowe zbudowane

z piaskow, piaskéw gliniastych i glin przemieszanych z gruzem. Nasypy nie sg odpowiednio zageszczone.

Pod nasypami wystepujag gtéwnie gliny pylaste oraz gliny piaszczyste z domieszkami zwiru i piaski gliniaste.
Grunty te wystepujg w stanach plastycznym (I.=0.30), twardoplastycznym (I.=0.20, 1.=0.10) oraz potzwartym
(I,=0.00). Lokalnie w glinach wystepuja soczewki $rednio zageszczonych (Io=0.40, Ib=0.50) piaskéw drobnych.
Parametry stanu gruntéw (Io i IL) zostaty uogdlnione.

Plastyczne gliny pylaste wystepujg na gtebokosci od 1.60 m p.p.t., (123.40 m n.p.m.), do 2.80 m p.p.t.
(122.20 m n.p.m.).

Plastyczne gliny piaszczyste wystepuja na gtebokosci od 4.50 m p.p.t., (119.00 m n.p.m.), do 8.80 m p.p.t.
(114.60 m n.p.m.).

Whyniki rozpoznania gruntéw przedstawiono na przekrojach na zat. 3.

5.2. Warunki wodne

Do gtebokosci wykonanego rozpoznania nie wystepuje ciggty poziom wodonosny.

W punkcie 3 woda utrzymuje sie w gruntach nasypowych na gtebokosci 3.50 m p.p.t., tj. na rzednej
121.10 m n.p.m.

Ponadto woda gruntowa wystepuje na roznych gtebokosciach w postaci sgczen w gruntach spoistych.

W terenie panujg warunki do okresowego utrzymywania sie wody opadowej na stropie stabo przepuszczalnych
gruntow spoistych.

6. Parametry geotechniczne

Wartosci parametréw geotechnicznych podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Parametry geotechniczne
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0
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Uwaga: Kolory w tabeli odpowiadajg kolorom na przekrojach.
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28
36
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65
95

30
20

30
45

*Wartosci modutéw podane na podstawie badan CPT nie uwzgledniajg zakresu zmian obcigzenia. W

rzeczywistosci wartos¢ modutu nie jest stata dla danego gruntu, a zalezy od przyrostu obcigzenia.

1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowe geologiczng oraz warunki hydrogeologiczne przedstawiono w rozdziale 5 czesci I.

Jako model podtoza gruntowego przyjeto przekréj geologiczno — inzynierski: C — C’ przedstawiony na zat. 3.

2. Obudowa i zabezpieczenie wykopu

Prace ziemne w zaleznosSci

od dostepnosci

miejsca mozna prowadzic w systemie wykopu

szerokoprzestrzennego zabezpieczonego skarpami. Kat nachylenia skarp wykopu musi zapewniaé ich

statecznos¢. Dla gruntdw spoistych bezpieczny kat nachylenia wynosi okoto 60°. Skarpy wykopu nalezy

zabezpieczy¢ folig.

W miejscach, gdzie wykonanie skarp nie bedzie mozliwe konieczne bedzie zabezpieczenie scian wykopu za

pomoca obudowy berlinskiej lub scianki z grodzic stalowych.

Obliczenia i detale wykonawcze konstrukcji oporowej muszg zostaé wykonane przez osoby posiadajgce

odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Projekt wykonawczy zabezpieczenia, profile, gtebokos¢

zakotwienia w gruntach, spos6b kotwienia i rozpierania opracuje we wspodipracy z konstruktorem firma

wykonujgca specjalistyczne roboty geotechniczne.

10
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3. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt

budowlany i sposobdw przeciwdziatania tym zagrozeniom

Woda gruntowa wystepuje lokalnie i powyzej poziomu posadowienia. Zwierciadto utrzymuje sie na stropie

gruntéw spoistych, wystepuje okresowo i jest zasilane opadami atmosferycznymi.

Odwodnienie sprowadzac sie bedzie do powierzchniowego ujecia ww. wéd za pomoca rzgpi.

4. Zagrozenia na etapie wykonywania wykopu/rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia prac fundamentowych mozliwe jest wystgpienie nastepujacych zagrozen:
e pozostawienie w poziomie posadowienia fundamentéw niewzmocnionych gruntéw plastycznych,
e uplastycznienie gruntéw spoistych,
e pozostawienie w poziomie posadowienia fundamentéw gruntéw uplastycznionych / nasypéw,
¢ niedostateczne usuniecie z poziomu posadowienia gruntéw uplastycznionych / nasypéw,

e brak odpowiedniego zageszczenia wbudowanych warstw gruntdw w miejscach, gdzie usunieto grunty

uplastycznione / nasypy,
e utrata statecznosci obudowy wykopu,
e utrata statecznosci skarp wykopu szerokoprzestrzennego,
e obcigzenie (w tym dynamiczne) maszynami budowlanymi,
e naruszenie statecznosci budynku rozbudowywanego,
* przemarznigcie gruntéw,
e zalanie dna wykopu wodg opadows,

e mozliwos¢ wystepowania kamieni (w obrebie morenowych gruntéw spoistych).

5. Wytyczne geotechniczne dla zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych roboét geotechnicznych

Przed przystgpieniem do wszelkich prac zwigzanych z wykonywaniem wykopu nalezy przeprowadzi¢

inwentaryzacje istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Grunt w wykopie nalezy chroni¢ przed czynnikami atmosferycznymi (przemarzaniem, nadmiernym

przesuszeniem w okresie lata oraz opadami atmosferycznymi).

Ostatnie 10 — 20 cm wykopu nalezy wykonac¢ przy uzyciu koparek wyposazonych w gtadkie tyzki, tak aby nie

naruszy¢ naturalnej struktury gruntu. Przygotowane dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ betonem podktadowym.

11
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Wszelkie roboty ziemne i budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami dotyczgcymi prowadzonych robét, pod nadzorem oséb do tego uprawnionych oraz zgodnie z

normami i przepisami BHP.

Konieczny jest nadzér geologiczny w trakcie wykonywania wykopow. Uprawniony geolog wykona odbiér dna
wykopu, okresli gtebokos¢ koniecznej wymiany i sprawdzi zageszczenie wbudowanych warstw gruntu.

Wszelkie ww. czynnosci powinny by¢ potwierdzone z wpisem do dziennika budowy.
Na etapie wykonywania wykopu:

e moze zaistnie¢ koniecznos¢ wymiany wystepujacych w dnie wykopu uplastycznionych gruntéw
spoistych powstatych na skutek kontakiu z wodg opadowa lub sprzetem budowlanym. Grunty te
nalezy wybra¢ do poziomu stropu warstwy nosnej i zastgpi¢ podsypkg z piasku stabilizowanego
cementem, zageszczong warstwami do wskaznika zageszczenia Is = 0.97 lub betonem

podktadowym,
e gteboko zalegajgce ponizej poziomu posadowienia grunty plastyczne nalezy wzmocnic,
e nalezy zapewnic¢ stateczno$¢ fundamentéw rozbudowywanego budynku,

e wszelkie prace prowadzone w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej konstrukcji powinny byc¢
prowadzone matymi obszarami, tak aby w zadnym momencie nie spowodowac zagrozenia jej

statecznosci,

e w przypadku wykonywania konstrukcji oporowej nalezy przygotowaé platforme roboczag dla

zapewnienia bezpiecznej pracy ciezkiego sprzetu,
e platforme zaleca sie zbudowac z ttucznia lub kruszonego betonu.

e zgeszczanie platformy nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu walca statycznego. Minimalny wskaznik

zageszczenia platformy roboczej wynosi 1s>0.95 i podlega odbiorowi geologicznemu.

6. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa uwzgledniajg mozliwos¢ niekorzystnych odchylen od wartosci
charakterystycznych oraz niepewnosé modelu teoretycznego obcigzenia. Wykorzystywane sg w obliczeniach

sprawdzajgcych stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci.

W Polsce, w sytuacji obliczeniowej przejsciowej i trwatej, Zatacznik krajowy PN-EN 1997-1:2008/Ap2
Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdllne zaleca stosowanie wartosci wspotczynnikow

zamieszczonych w zatgczniku A. Wspotczynniki zostaty podzielone na zestawy:

Ai - do oddziatywan lub efektéw oddziatywan,
Mi - do parametréw gruntowych,
Ri - do oporéw lub no$nosci.

Zgodnie z Zatgcznikiem krajowym w Polsce przyjeto nastepujace podejscia obliczeniowe:
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podejscie 3 przy sprawdzaniu statecznosci ogolinej,
podejscie 2* przy sprawdzaniu pozostatych stanéw granicznych.

W podejsciu obliczeniowym 2* wartos¢ obliczeniowag oporu granicznego wyznacza sie pod dziataniem wartosci
charakterystycznych oddziatywan, a nie obliczeniowych jak w przypadku normowego podejscia 2. Wobec tego

wspotczynnik czesciowy do oddziatywan yF =1,0.

Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci (GEO) polega na wykazaniu, ze spetniony jest warunek:
Ed<Rd

gdzie:

Ed — warto$¢ obliczeniowa efektu oddziatywan,

Rd — warto$¢ obliczeniowego oporu granicznego podtoza.

W tabeli 5 przedstawiono zestawienie wartosci wspétczynnikbw bezpieczenstwa do sprawdzania stanu

granicznego no$nosci.

Tabela 5. Zestawienie wartosci wspétczynnikbéw bezpieczenstwa do sprawdzania standw granicznych
nosnosci (GEO) wg (PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010)

niekorzystne 1.35
Oddziatywania state
korzystne 1.0
Oddziatywania zmienne niekorzystne 1.5
Tan. ¢ 1.0
Efektywna spéjnosc 1.0
Wytrzymatos¢ bez odptywu 1.0
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe Sciskanie 1.0
Ciezar objetosciowy 1.0
Fundamenty bezposrednie — wyparcie 1.4
Fundamenty bezposrednie — poslizg 1.1
Sciany oporowe - wyparcie 1.4
Sciany oporowe — opér ze wzgledu na poslizg 1.1
Sciany oporowe — odpér graniczny 1.4

7. Okreslenie oddziatywanh od gruntu

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2004 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz.1 w przypadku przedmiotowe;

inwestycji nalezy uwzgledni¢ nastepujgce oddziatywania:
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e ciezar gruntu,
e naprezenia w podtozu,
e parcie gruntu,
e obcigzenia state i przytozone od budowli,

e obcigzenie pojazdami.

8. Prognoza zmian wiasciwosci poditoza gruntowego w czasie

Przyrost obcigzenia wywotany wznoszeniem konstrukcji spowoduje zmniejszenie objetosci gruntu potagczone
z rozproszeniem nadwyzki cisnienia wody w porach. Proces ten zwany konsolidacjg prowadzi do zmian statych
materiatowych gruntow, ktérymi sg parametry geotechniczne.

Grunty spoiste obecne w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed uplastycznianiem, rozmakaniem i oddziatywaniem
czynnikbw mechanicznych (w tym wibracji), celem zabezpieczenia przed spadkiem nosnosci. Zaleca sie
ograniczenie stosowania wibrowania. Grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi i nie moga by¢ wystawione

na bezposrednie oddziatywanie ujemnych temperatur.

Uwzgledniajac stan gruntéw podfoza na terenie inwestycji przy zachowaniu warunkéw przedstawionych w

niniejszym projekcie nie przewiduje sie istotnych negatywnych zmian wartosci parametréw.

9. Strefa oddziatywania wykopu na obiekty sgsiednie

Wyznaczenie stref oddziatywania wykopu, czyli obszaréw podtoza wokét wykopu, w kidérym jego realizacja

powoduje wystgpienie pionowych i poziomych przemieszczeh gruntu, dokonano w oparciu o [12.3.3].
Wykop znajduje sie w terenie zabudowanym.

W celu oceny oddziatywan wykopu na obiekty sgsiednie okreslono zasieg strefy oddziatywan wykopu — S oraz

zasieg strefy bezposrednich oddziatywan wykopu Si.

Strefy zasiegu oddziatywan w zaleznosci od gtebokosci wykopu z uwzglednieniem warunkéw gruntowych

wynosza:
Gtebokos¢ wykopu: Hw ~ 6.00 m (przyjeto usredniony poziom terenu 125.00 m n.p.m.)
Bezposredni zasieg oddziatywania wykopu Si:

0.75*Hw =0.75*6.00m =4.50 m

Z uwagi na nieobnizanie zwierciadta wody gruntowej zgodnie z [12.3.3.] zasieg strefy oddziatywania wykopu

Si pomniejszono 0 20%.
Si=80%*(1.75"Hw) =0.80*1.75*6.00m=8.40m
Zasieg strefy oddziatywania wykopu S:

S=S1+S1=450m+840m=12.90m
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W zasiegu oddziatywania wykopu (Si i Si) znajduje sie budynek szpitala, ktéry musi zostaé objety

monitoringiem w trakcie prowadzonej budowy.

Strefy oddziatywania wykopu przedstawiono graficznie na zat. 2.2.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie
robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu

budowlanego

Dla projektowanego obiekiu podstawowym kryterium oceny stanu bezpieczenstwa jest wielkos¢
wystepujacych przemieszczen pionowych. Wymusza to zastosowanie w okresie budowy i w pierwszych latach
eksploatacji reperow (stabilizowanych punktéw wysokosciowych osnowy geodezyjnej) za pomoca, ktérych

prowadzone beda pomiary jego osiadan.
Zalecenia dotyczgce monitoringu:

e ocena bezpieczenstwa scian wykopu fundamentowego poprzez montaz reperéw ziemnych poza obrysem

obudowy wykopu, dla monitoringu przemieszczeh w podiozu gruntowym,

e w przypadku realizacji wykopu w ostonie $ciany oporowej nalezy prowadzi¢ geodezyjny monitoring jej

odksztatcen,

e przykrycie folig skarpy wykopu, dla ochrony przed wodami opadowymi mogacymi pogorszy¢ ich

statecznosc,
e monitoring obiektow budowlanych znajdujgcych sie w zasiegu wptywu wykopu.

Monitoring obiektéw budowlanych w sgsiedztwie nalezy prowadzi¢ wg ustalen zawartych w projekcie

konstrukcji budynku. Zaleca sie prowadzenie dziennika pomiarowego.

Pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ do chwili zakonczenia budowy lecz nie krécej niz do czasu
ustabilizowania wynikéw pomiaréw (zwykle 1 rok po zakonczeniu budowy). Pomiarami kontrolnymi powinny

by¢ objete wszystkie budynki usytuowane w zasiegu strefy oddziatywania wykopu.

Liczbe punktéw pomiaru przemieszczen konstrukcji nalezy ustala¢ w zaleznosci od wymiaréw obiektu, jego
konstrukcji, rozmieszczenia dylatacji i wystepujacych zagrozen. W strefie Si wskazane jest wykonywanie
pomiaréw przemieszczen pionowych, poziomych a takze wychyleh obiektu. Liczba punktéw do pomiaru
przemieszczen pionowych konstrukcji budynku o ksztaifcie zblizonym do prostokata nie powinna by¢ mniejsza
niz:

6 - dla obiektow znajdujacych sie w strefie bezposrednich oddziatywan wykopu Si (pomiary kontrolne

przemieszczen konstrukcji jest niezbedne ze wzgledu na bezpieczehstwo konstrukcji budynku),
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4 - dla obiektéw znajdujacych sie w strefie wptywdw wtérnych Si (pomiary kontrolne przemieszczen

konstrukcji wskazane ze wzgledu na ewentualne roszczenia sgsiada).
W przypadku obiektéw o bardziej skomplikowanych ksztattach liczbe punktéw nalezy ustala¢ indywidualnie.

Pomiar poczgtkowy (tzw. pomiar zerowy) nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych. W czasie
wykonywania wykopu i konstrukcji czesci podziemnej nalezy przewidywa¢ dokonywanie pomiaréw co najmniej
po kazdym zakonczonym etapie robot, czyli po wykonaniu wykopu wstepnego, scian obudowy, wykopu do
pierwszego poziomu rozpoér, zatozenia rozp6r itd. W fazie wznoszenia konstrukcji nadziemnej mozna

przewidywac¢ mniejszg czestotliwos¢ pomiardw.

Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na mozliwos¢ wystepowania drgan oraz wibracji wywotywanych w trakcie
prowadzenia robét. Drgania, przenoszone na konstrukcje budowlang, przekraczajgce dopuszczalny zakres,
moga sta¢ sie przyczyng uszkodzenia obiektéw (spekania budynkéw, deformacje $cian) oraz naruszenia

stabilnosci budynkéw.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca dokona przeglagdu technicznego rozbudowywanego budynku.
Miejsca o widocznych uszkodzeniach nalezy opisac, wykonaé zdjecia, ewentualnie naklei¢ plomby gipsowe i

na biezgco obserwowac ich zachowanie w trakcie realizacji robét.

Niezbedna jest takze weryfikacja warunkéw gruntowych przyjetych w dokumentacji z warunkami

rzeczywistymi, w szczegdlnosci gruntow w poziomie posadowienia.

Wazne sg takze wyniki okresowych inspekcji wizualnych wykorzystywane do codziennej oceny stanu
technicznego obiektdéw. Ciagly monitoring inzynierski powinien by¢ prowadzony przed przystgpieniem do

realizacji projektu, w trakcie jego trwania oraz po zakonczeniu prac - monitoring powykonawczy.

Uzyskane wyniki, obserwacje i pomiary umozliwig analize stanu podtoza budowlanego z zachowaniem
wysokiego poziomu bezpieczenstwa. Dane uzyskiwane z tych obserwacji zaleca sie analizowac pod katem
zapewnienia bezpieczenstwa iprzygotowania do kolejnych etapéw realizacji oraz uzytkowania
projektowanego obiektu.

11. Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej
statecznosci.

Obliczenia znajdujg sie w projekcie budowlanym konstrukcji budynku.
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Zalacznik 3

Przekroje geologiczno — inzynierskie
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- Grunty antropogeniczne

- Namuty

Grunty organiczne

- Torfy

- Gytie

- Piasek pylasty
- Piasek drobny
- Piasek $redni

- Pospotka

- Zwir

- Pyt

- Pyt piaszczysty
- Piasek gliniasty
- Glina

- Glina pylasta

- Glina pylasta

- Glina pylasta zwiezta

- Glina piaszczysta

- Glina piaszczysta zwiezta
- It

- It pylasty

- It piaszczysty

- Zwietrzelina

KWG - Zwietrzelina gliniasta
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Wilgotnosé

- mato wilgotny
- wilgotny

- nawodniony

Stan gruntu

- luzny

- $rednio zageszczony
- bardzo zageszczony
- zwarty

- potzwarty

- twardoplastyczny

- plastyczny

- miekkoplastyczny

- ptynny

Symbole dodatkowe

- przewarstwienia
- na granicy

- domieszki

Oznaczenia

Grunty
spoiste

Grunty
niespoiste

Geneza

Grunty antropogeniczne

Grunty zastoiskowe rzeczne i organiczne

Grunty zastoiskowe jeziorno - lodowcowe,
morenowe i deluwialne

Grunty jeziorne - pliocenskie

Grunty fluwioglacjalne, rzeczne oraz
eoliczne

0152025

Domieszki

K. Kamienie

ppp. - projektowany poziom posadowienia

wykres sondowania statycznego CPT / dynamicznego DPL

Poziom wody gruntowej

zwierciadto swobodne

ustabilizowany

nawiercony

sgczenie

Zat. 4




Zalacznik 5

Wyniki sondowan statycznych CPT
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Badanie:
Lokalizacja:
Numer / rzedna [m n.p.m.]

Cone Penetration Test (CPT)
Ciechanéw, ul. Powstancéw Wielkopolskich
1/125.00
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Operator sondy: inz. Michat Dzieciot
Opracowanie: mgr Patrycja Szewczyk



- Badanie: Cone Penetration Test (CPT)
g e ot e s t Lokalizacja: Ciechanéw, ul. Powstancéow Wielkopolskich

Numer / rzedna [m n.p.m.] 2/124.95
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Operator sondy: inz. Michat Dzieciot
Opracowanie: mgr Patrycja Szewczyk



- Badanie: Cone Penetration Test (CPT)
g e Ot e s t Lokalizacja: Ciechanéw, ul. Powstancéw Wielkopolskich
Numer / rzedna [m n.p.m.] 8/125.80
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Operator sondy: inz. Michat Dzieciot
Opracowanie: mgr Patrycja Szewczyk



- Badanie: Cone Penetration Test (CPT)
g e ot e s t Lokalizacja: Ciechanéw, ul. Powstancéow Wielkopolskich

Numer / rzedna [m n.p.m.] 9/126.05
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Operator sondy: inz. Michat Dzieciot
Opracowanie: mgr Patrycja Szewczyk



geologia, sSrodowisko, konsultacje

Geotest Sp. z o.0. tel. 22 844 39 66

A ul. Wita Stwosza 59A www.geotest.pl
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