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SYMBOLE I JEDNOSTKI
Symbol Nazwa Jednostka
A chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia m?
C Widmowy wskaznik adaptacyjny odnoszacy sie do widma hatasu nri dB
wg PN-EN ISO 717-1
C Widmowy wskaznik adaptacyjny odnoszacy sie do widma hatasu nr2 dB
" |wg PN-EN ISO 717-1
Laeq rownowazny poziom dzwieku A, hatasu zewnetrznego dB
L rownowazny poziom dzwieku A, hatasu zewnetrznego, odnoszacy sie do pory 4B
AedD | dnia (zalezny od okresu uéredniania)
rownowazny poziom dzwieku A, hatasu zewnetrznego, odnoszacy sie do pory
nocy (zalezny od okresu usredniania)
Laegnt | wzorcowy réwnowazny poziom dzwieku A, hatasu wewnetrznego dB
Larmax,nT | Wzorcowy maksymalny poziom dzwieku A, hatasu wewnetrznego dB
poziom odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustycznej przegrody
Laegwew | zewnetrznej stosowany w przypadkach, gdy miarodajny poziom hatasu dB
zewnetrznego dotyczy rownowaznego poziomu dzwieku A, odnoszgcego sie do
pory dnia, Laeg,zew,0 lUb NOCY Laeg,zew,N
L miarodajny rownowazny poziom dzwieku A, hatasu zewnetrznego, odnoszacy dB
caze"D 1 sie do pory dnia
miarodajny rownowazny poziom dzwieku A, hatasu zewnetrznego, odnoszacy
LAeq,zew,N . dB
sie do pory nocy
L $redni, dlugookresowy (w skali 1 roku), poziom dzwieku A, odnoszacy sie do dB
D pory dnia (stosowany przy wyznaczaniu wskaznika hatasu zewnetrznego Lown)
Lown wskaznik hatasu zewnetrznego dB
L $redni, dlugookresowy (w skali 1 roku), poziom dzwieku A, odnoszacy sie do dB
N pory nocy (stosowany przy wyznaczaniu wskaznika hatasu zewnetrznego Lown)
$redni, dlugookresowy (w skali 1 roku), poziom dzwieku A, odnoszacy sie do
Lw pory wieczoru (stosowany przy wyznaczaniu wskaznika hatasu zewnetrznego dB
Lown)
Ln poziom uderzeniowy znormalizowany dB
L'n przyblizony poziom uderzeniowy znormalizowany dB
Lnw wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego L dB
Lnwr | projektowy wskaznik wazony poziomu uderzeniowego znormalizowanego Lnw dB
L'nw wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego L' dB
ALw wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego dB
ALwr | projektowy wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego ALw dB
AR poprawa izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych dB
wskaznik oceny poprawy izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
AR 1 . ) v . dB
uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny C
wskaznik oceny poprawy izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych
AR . ) 77 . dB
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny Ce
R izolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa dB
R’ przyblizona izolacyjnos$¢ akustyczna wtasciwa dB
wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R, uwzgledniajacy widmowy
Ra1 . ) dB
wskaznik adaptacyjny C
Ra1,R projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, Ra,1 dB
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wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R, uwzgledniajacy widmowy
Ra2 . . dB
wskaznik adaptacyjny Cer
Ra2r | projektowy wskaznik oceny izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej, Ra,2 dB
R’ wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R’, dB
Al .. . .. .
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C
, wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R’,
R'a2 y : . . dB
uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny Ci
Rw wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R dB
‘w wskaznik wazony przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R’ dB
R wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej sktadajgcej sie dB
WP |z czedci o rdznej izolacyjnosci akustycznej
S pole powierzchni rzutu przegrody zewnetrznej (przegrod zewnetrznych) na m2
pfaszczyzne fasady lub dachu, widziane od strony pomieszczenia
S pole powierzchni rzutu czesci przeszklonej (czesci przeszklonych) przegrody m2
© zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu, widziane od strony pomieszczenia
pole powierzchni rzutu czesci petnej przegrody zewnetrznej (przegréd
Sp zewnetrznych) na ptaszczyzne fasady lub dachu, widziane od strony m?
pomieszczenia
T Czas pogtosu w pomieszczeniu S
v objeto$¢ pomieszczenia m3
Olp praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku -
Olw wazony wspdtczynnik pochtaniania dzwieku -
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1. Podstawa techniczna
Podstawe techniczng opracowania stanowia:

. Dokumentacja architektoniczna

. Literatura techniczna oraz doSwiadczenie zawodowe projektanta/akustyka
. Obowigzujgce przepisy i normy oraz dyrektywy UE

. Uzgodnienia i konsultacje z Zamawiajgcym

. Uzgodnienia miedzybranzowe, literatura fachowa i aprobaty techniczne

2. Akty prawne, akty normatywne

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2024 r. poz. 725 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225, z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w $rodowisku;

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzesnia 2021r., w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenie pomiardéw wielkosci emisji;

- Polska Norma PN-B-02151-02:2018-01 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem
w budynkach — Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- Polska Norma PN-B 02151-3:2015-10 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem
w budynkach -- Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod
w budynkach i elementéw budowlanych.

- Polska Norma PN-B-02151-04:2015-06 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem
w budynkach — Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkéw pogtosowych
i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan.

- Polska Norma PN-B-02156:1987 Akustyka budowlana — Metody pomiaru dzwieku A
w budynkach.

- Polska Norma PN-EN ISO 717-1:2021-06E Akustyka -- Ocena izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych -- Cze$¢ 1: Izolacyjnos¢ od
dzwiekow powietrznych.

- Polska Norma PN-EN ISO 717-2:2021-06E Akustyka -- Ocena izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementédw budowlanych -- Cze$¢ 2: Izolacyjnos¢ od
dzwiekdw uderzeniowych.
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- Polska Norma PN-EN ISO 12354-1:2017-10E Akustyka budowlana -- Okreslenie wiasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow
-- Czes¢ 1: Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych miedzy pomieszczeniami.

- Polska Norma PN-EN ISO 12354-2:2017-10E Akustyka budowlana -- Okreslenie wiasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw
-- Czes¢ 2: Izolacyjno$¢ od dzwiekdw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami.

- Polska Norma PN-EN ISO 12354-3:2017-10E Akustyka budowlana -- Okreslenie wtasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementéw
-- Cze$¢ 3: Izolacyjnos¢ od dzwiekoéw powietrznych przenikajgcych z zewnatrz.

- Polska Norma PN-EN ISO 12354-4:2017-10E Akustyka budowlana -- Okreslenie wiasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow -- Cze$¢ 4: Przenikanie hatasu
z budynku do $rodowiska.

- Polska Norma PN-EN 12354-5:2009 Akustyka budowlana -- Okreslanie wtasciwosci
akustycznych budynkéw na podstawie wiasciwosci elementow -- CzeS¢ 5: Poziomy hatasu
pochodzace od wyposazenia technicznego.

- Polska Norma PN-EN 3382-2:2010P Akustyka -- Pomiar parametrow akustycznych pomieszczen
— Cze$¢ 2: Czas pogtosu w zwyczajnych pomieszczeniach.

- Polska Norma PN-EN 60268:2011E -- Urzadzenia systemdw elektroakustycznych — Czes¢ 16:
Obiektywna ocena transmisji mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

- Polska Norma PN-N-01307:1994 Hatas — Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu
w $rodowisku pracy. Wymagania dotyczace wykonywania pomiarow.

3. Literatura branzowa

- Instrukcja ITB 369/2002 — ,Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne przegréd budowlanych
i ich elementow” - Warszawa 2002r.

- Instrukcja ITB 394/2004 — ,Zasady doboru podtdg z uwagi na izolacyjnos¢ od dzwiekéw
uderzeniowych stropdw masywnych” - Warszawa 2004r.

- Instrukcja ITB 406/2005 — ,Metody obliczania izolacyjnosci akustycznej miedzy pomieszczeniami
w budynku wedtug PN-EN 12354-1:2002 i PN-EN 12354-2:2002" - Warszawa 2005r.

- Instrukcja ITB 448/2009 — ,Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne $cian, dachdw, okien
i drzwi oraz nawiewnikdw powietrza zewnetrznego” - Warszawa 2009r.

- Instrukcja ITB 463/2011 — ,Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne stropdw oraz zasady doboru podtdg
z uwagi na izolacyjno$¢ od dzwiekow uderzeniowych stropdw masywnych” - Warszawa 2011r.
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4. Zakres opracowania

Opracowanie stanowi operat akustyczny do inwestycji pod nazwg ,,Rozbudowa SOR

w Specjalistycznym Szpitalu Wojewddzkim w Ciechanowie”.

Parametry akustyczne, ktére brane sg pod uwage w opracowaniu to miedzy innymi:
hatas zewnetrzny, izolacyjnoS¢ akustyczna Scian zewnetrznych, izolacyjno$¢ akustyczna
wewnetrznych przegrod budowlanych, kubatura pomieszczenia, funkcja pomieszczenia,
czas pogtosu, chtonnos¢ akustyczna.

5. Dopuszczalne poziomy hatasu

5.1 Dopuszczalne poziomy hatasu dla terenow szpitali w miastach

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku dla terenéw szpitali w miastach i wyrazone
wskaznikami poziomu dzwieku w ujeciu dobowym okreslone sg w Tabeli Nr1, poz.2, pkt
d), Dz.U. Nr120, poz.826, z uwzglednieniem zmian.

Na podstawie Tabeli 1 — ,Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego
przez poszczegoine grupy zrodet hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez
starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie elektroenergetyczne,
wyrazone wskaznikami Laeqo, Laegn, ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania
i kontroli warunkow korzystanie ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby”,
dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku dla trendw szpitali w miastach to:

Tab.Nr1la. Dopuszczalny poziom hatasu w Srodowisku dla terendw szpitali w miastach.

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
Drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty
i dziatalnoS¢ bedaca
zrodtem hatasu
LAeq D
przedziat Laeq N
i czasu przedziat
Lp. Rodzaj terenu Laeq D Laeq N odniesienia czasu
przedziat X . .
czasu przedziat rowny 8 odniesienia
S czasu najmniej rowny 1
odniesienia L L
. odniesienia | korzystnym najmniej
rowny 16 . . .
: rowny 8 godzinom korzystnej
godzinom : . . -
godzinom | dnia kolejno godzinie
po sobie nocy
nastepujgcym
d) Tereny szpitali
2 w miastach 61 56 50 40
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Dopuszczalne poziomy hatasu w $srodowisku dla terenéw szpitali w miastach

i wyrazone wskaznikami poziomu dzwieku stosowanymi do prowadzenia dtugookresowej
polityki w zakresie ochrony przed hatasem, sg zawarte w Tabeli Nr3, poz.2, pkt d), Dz.U.
Nr120, poz.826, z uwzglednieniem zmian.

Na podstawie Tabeli 3 — ,,Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego
przez poszczegoine grupy zrodet hatasu, z wytaczeniem hatasu powodowanego przez
starty, ladowania i przeloty statkow powietrznych oraz linie elektroenergetyczne,
wyrazone wskaznikami Lown, Ly, ktore to wskazniki majag zastosowanie do prowadzenia
dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem’, dopuszczalne poziomy
hatasu w Srodowisku dla trendw szpitali w miastach to:

Tab.Nr1b. Dopuszczalny poziom hatasu w Srodowisku dla terendw szpitali w miastach.

Dopuszczalny dtugookresowy
Sredni poziom dzwieku A w [dB]

Drogi lub linie kolejowe

Pozostate obiekty
i dziatalnosS¢ bedaca
zrodtem hatasu

. Lown Ln Lown Ln
Lp. Rodzaj terenu przedziat | przedziat przedziat przedziat
czasu czasu czasu czasu
odniesienia | odniesienia | odniesienia | odniesienia
rowny rowny rowny rowny
wszystkim | wszystkim wszystkim wszystkim
dobom porom dobom porom
w roku nocy w roku nocy
5 d) Tere_ny szpitali 64 59 50 40
w miastach
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5.2 Dopuszczalny poziom dzwieku w pomieszczeniach

Polska Norma PN-B 02151-2:1987 podaje w tablicy Nr1 ,Dopuszczalny poziom dzwieku
A" dopuszczalny poziom dzwieku A w pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania
ludzi. Dopuszczalne wartosci wzorcowego rédwnowaznego poziomu dzwieku Laegnt

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr2a. Na podstawie Tablicy 1 - Dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach, wg polskiej
normy PN-B-02151-02:1987.

Dopuszczalny Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu
rownowazny przenikajgcego do pomieszczenia od
poziom dzwieku A | wyposazenia technicznego budynku oraz
Lp. | Przeznaczenie pomieszczenia hatasu innych urzadzen w budynku i poza
przenikajgcego do budynkiem
pomieszczenia od Sredni poziom Maksymalny
wszystkich Zzrédet dzwieku A, poziom dzwieku A,
hatasu tgcznie (Lam")(przy hatasie (Lmax), (przy
Laeq [dB] ustalonym 1) lub hatasie
rownowazny nieustalonym 2)
poziom dzwieku A, [dB]
(Laeg) (przy hatasie
nieustalonym 2)
[dB]
wdzien | wnocy | wdzieh | wnocy | wdzien | wnocy
1 2 3 4 5 6 7 8
Pokoje chorych w szpitalach i
sanatoriach za wyjatkiem
5 pokoi w oddziatach 35 30 30 25 35 30
intensywnej opieki
medycznej
Pomieszczenia tézkowe w
6 oddziatach intensywnej 30 30 25 25 30 30
opieki medycznej
Sale operacyjne, pokoje
7 przygotowania chorych do 35 - 30 - 35 -
operadji
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Tab.Nr2b. Na podstawie Tablicy 1 - Dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach, wg polskiej
normy PN-B-02151-02:1987 — ciag dalszy.

Dopuszczalny Dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu
réwnowazny przenikajgcego do pomieszczenia od
poziom dzwieku A | wyposazenia technicznego budynku oraz
Lp. | Przeznaczenie pomieszczenia hatasu innych urzadzen w budynku i poza
przenikajacego do budynkiem
pomieszczenia od Sredni poziom Maksymalny
wszystkich zrodet dzwieku A, poziom dzwieku A,
hatasu tacznie (Lam")(przy hatasie (Lmax), (przy
Laeq [dB] ustalonym 1) lub hatasie
rownowazny nieustalonym 2)
poziom dzwieku A, [dB]
(Laeg) (przy hatasie
nieustalonym 2)
[dB]
w dzien | wnocy | wdzien | wnocy | wdzien | w nocy
1 2 3 4 5 6 7 8
Gabinety badan lekarskich w
8 przychodniach i szpitalach, 35 _ 30 } 35 )
pomieszczenia psychoterapii
Pokoje lekarskie,
pielegniarskie oraz inne
9 pomiesz_cze-nia szpitallne (za 40 30 35 75 40 35
wyjatkiem dziatow
technicznych i
gospodarczych)
Laboratoria medyczne,
10 pokoje recepturowe 40 - 35 - 40 -
w aptekach
14 Pomieszczenia do pracy
umystowa wymagajacej silnej
koncentracji uwagi 35 ) 30 ) 35 )
15 Pomieszczenia
administracyjne bez 40 - 35 - 40 -
wewnetrznych zrédet hatasu
16 Pomieszczenia
administracyjne z
wewnetrznymi zrodtami
hatasu, pomieszczenia 45 - 40 - 45 -
administracyjne w obiektach
tymczasowych

1) Np. pochodzacymi od centralnego ogrzewania, wentylacji, stacji transformatorowych;
2) Np. pochodzacy od urzadzen dzwigowych, z zsypdw Smieciowych;
5) Nie normalizuje sie wartosci maksymalnych.
Podane dopuszczalne poziomy hatasu odnoszg sie do pory uzytkowania lokalu,
i z rozréznieniem na pore dzienng i nocna.
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Tab.Nr3. Na podstawie Tablicy 1 - Dopuszczalny poziom dzwieku A,
wg polskiej normy PN-B-02151-02:2018-01.
Najwyzszy
L Rodzaj Rodzaj pomieszczenia dopuszczalny poziom
P- budynku chronionego dzwigku A, [dB]
LAeq,nT LAFmax,nT
Sale t6zkowe, pokoje
. A . 25 30
pensjonariuszy w sanatorium
Pomieszczenia operacyjne 35
Budynki Pomieszczenia IOM 30
szpitalne : : :
i zakladdw Gabinety lekarskie, gabinety
opieki zabiegowe, sala do zajec 35
medycznej rehabilitacji ruchowych
Pomieszczenia pielegniarek 35
Ogdlnodostepne pomieszczenia
. i 40
sanitarne i kuchenne
Pokoje biurowe wykorzystywane
. o 35
przez odrebnych uzytkownikow
Wszystkie Biura wielkoprzestrzenne, pokoje 40 ©
rodzaje biurowe typu open space
budynkow | poyoie do prowadzenia rozméw
poufnych (w tym gabinety 30
dyrektorskie)

a Jezeli wystepuje hatas tonalny i/lub niskoczestotliwosciowy i/lub impulsowy, wartosci najwyzszego
dopuszczalnego poziomu dzwieku A zmniejsza sie o 5dB.

bW przypadku pokoi dziennych potaczonych z kuchnia, w odniesieniu do hatasu wystepujacego tylko
w porze dziennej (6:00-22:00), dopuszcza sie poziom wiekszy o 5dB.

¢ Dopuszcza sie stosowanie dodatkowych dzwiekdw o indywidualnie dopasowanej wartosci poziomu
hatasu do maskowania transmisji dzwiekow mowy w biurze wielkoprzestrzennym, z jednoczesnym
zachowaniem wartosci dopuszczalnych w pomieszczeniu przy wytgczonym hatasie maskujgcym.
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6. Wymagania dla przegrod budowlanych

6.1 Przegrody zewnetrzne

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrdd zewnetrznych zalezy od wartosci
miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego Lazew Wystepujgcego w ciggu
dnia/nocy na zewnatrz budynku w odlegtosci 2m od fasady budynku na wysokosci
rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrznej. Przy ustalaniu miarodajnego poziomu
hatasu zewnetrznego Lazew Uwzglednia sie hatas pochodzacy od zrédet zewnetrznych,
charakterystycznych dla danego terenu.

Nie uwzglednia sie hatasu powstajgcego w sytuacjach zagrozen, podczas imprez
masowych na wolnym powietrzu, hatasu wynikajgcego z prowadzonych prac
budowlanych.

Miarodajny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego odnosi sie odrebnie do pory dnia

i pory nocy przy uwzglednieniu nastepujgcych przedziatdw czasu odniesienia:

- dla pory dnia La,zew,0 0d godz. 6:00 do godz. 22:00;

- dla pory nocy Lazew,n 0d godz. 22:00 do godz. 6:00.

Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego powinien uwzglednia¢ perspektywiczne zmiany
obcigzenia terenu hatasem wynikajgce z budowy w okreslonej przysztosci nowych tras
komunikacyjnych, zmiany tras przelotu statkdw powietrznych lub przewidywane istotne
zmiany w ruchu komunikacyjnym i lotniczym zwigzane z istniejgcymi obiektami
komunikacyjnymi, itp.

Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego La zew, Nalezy okresli¢ w odlegtosci 2m od fasady
budynku na wysokosci rozpatrywanego fragmentu przegrody zewnetrznej.

Wymagang izolacyjnos¢ akustyczng od dzwiekdw powietrznych nalezy okresla¢ za
pomocg wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'az,

w przypadku wystepowania zrddet hatasu zewnetrznego, przy ktérych zgodnie

z wymaganiami PN-EN ISO 717-1 stosuje sie widmowy wskaznik adaptacyjny C,
wymagang izolacyjnos¢ akustyczng przegrod zewnetrznych mozna okreslac za pomoca
wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej R'ai.
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W przypadku gdy pomieszczenie ma jedng przegrode zewnetrzng, warto$¢ wskaznika
oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R'a2 przegrody zewnetrznej
obliczana jest z zaleznosci:

! S
R A2 = LA,zeW. - LA,Wew. + 10 lg (Z) + 3 [dB] [1]

gdzie:

‘a2 — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przegrody
zewnetrznej [dB];
Lazew — Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego przy danej przegrodzie zewnetrznej,
wartos¢ zaokraglona do catkowitej liczby decybeli [dB];
Lawew — poziom odniesienia do obliczania izolacyjnosci akustycznej przegrody zewnetrznej
[dB];
A — chtonnos$¢ akustyczna pomieszczenia w oktawowym pasmie o srodkowej czestotliwosci
f=500Hz, bez wyposazenia pomieszczenia i obecnosci uzytkownikow;
S — pole rzutu powierzchni przegrody zewnetrznej na ptaszczyzne fasady lub dachu
widzianej od strony pomieszczenia. Warto$¢ skfadnika 10log (S/A) nalezy przyjac
z danych podanych w zafgczniku C (informacyjnym) normy PN-B 02151-4,
przy czym: A = 0,16*V/T, gdzie
V — objetos$¢ pomieszczenia,
T — przewidywany czas pogtosu T w pomieszczeniu, w oktawowym pasmie czestotliwosci
f=500Hz.

Przewidywany czas pogtosu pomieszczenia T w pasmie o $rodkowej czestotliwosci
f=500Hz nalezy przyjac jako rowny wzorcowemu czasowi pogtosu T = 0,5s we
wszystkich pomieszczeniach, z wyjatkiem pomieszczen dla ktérych w PN-B 02151-4
okreslono dopuszczalny czas pogtosu T lub minimalng chtonno$¢ akustyczng A.

Wedtug zapiséw normy PN-B 012151-3:2015-10 przy okreSlaniu wskaznika oceny
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przegrody zewnetrznej lub jej elementu nie
uwzglednia sie przenoszenia bocznego w budynku, wtedy R’a> = Raz.

www.soundexpert.pl biuro@soundexpert.pl



Operat akustyczny

Strona:

CSR Ciechanow

15z70

Tab.Nr4. Na podstawie Tablicy 7 - Poziom odniesienia Laegwew dotyczacy miarodajnego rownowaznego
poziomu dzwieku A, hatasu zewnetrznego, wg polskiej normy PN-B-02151-3:2015-10.

Lp. Rodzaj budynku Rodzaj pomieszczenia Poziom odniesienia
LAeq,wew
[dB]

dzien noc
8.1 Sale tézkowe 32 25
8.2 Gabinety lekarskie 35 -
8.3 Budynki szpitalne i zaktadow Gabinety zabiegowe 35 -
8.4 opieki medyczne] Sale operacyjnie 78 28

pomieszczenia zwigzane
8.5 Sale IOM 30 25
9.1 Pokoje biurowe 40 -
Budynki biurowe Gabinety dyrektorskie i inne
9.2 pokoje do pracy 35 -
koncepcyjnej
11.2 Wszystkie rodzaje budynkdéw Pomlgszczeqla 40 -
administracyjne

Tab.Nr5. Na podstawie Tablicy 8 - Poziom odniesienia Lamaxwew, dotyczgcy miarodajnego maksymalnego

poziomu hatasu zewnetrznego pochodzgcego od operadji lotniczych w nocy,

0 poziomie dzwieku A na danym terenie Lamaxi >70 dB, wg polskiej normy PN-B-02151-3:2015-10.

Lp. Srednia liczba N operacji lotniczych w nocy w czasie Poziom odniesienia
oceny wg 7.3.3 Lamax,wew
[dB]
1 3<N<5 50 a)
2 N>5 45
a) w budynkach szpitalnych i budynkach zaktaddw opieki medycznej wyszczegolnionych
w Tablicy 7, poz.8.1, 8.4 i 8.5 nalezy przyja¢ poziom odniesienia Lamaxwew = 45 dB.

Wymagang izolacyjnos$¢ akustyczng od dzwiekdéw powietrznych przegrdd zewnetrznych
nalezy obliczy¢ na podstawie oszacowanego miarodajnego poziomu hatasu oraz
podanych w tabelach poziomdw odniesienia dla danych typéw pomieszczen.

Bez wzgledu na wynik obliczen, izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej
w budynku nie moze by¢ mniejsza niz R’a2 min = 30dB.

Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej sktadajacej sie z rdznych
elementdw jak cze$¢ petna, okna/drzwi balkonowe i nawiewniki powietrza okienne lub
Scienne, oblicza sie z zaleznosci:

Ruyp = —10lg T7, 2+ 107018 dp

[2]
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gdzie:

Rwyp — Wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przegrody w pasmie o srodkowej
czestotliwosci f, dB,

Ri — izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa poszczegdinych czesci przegrody w pasmie

o Srodkowej czestotliwosci f, dB,

Si — powierzchnia poszczegodlnych czesci przegrody o izolacyjnosci Ri, m?,

S — catkowita powierzchnia przegrody, m?, przy czym S = Y.1-, S;, m?,

n — liczba czesci przegrody o rdznej izolacyjnosci akustycznej.

Polska Norma PN-B 02151-3:2015-10 podaje, ze projektowe wskazniki izolacyjnosci
akustycznej (Rair lub Raz,r) nalezy przyjmowac o 2dB mniejsze od wskaznikow oceny
izolacyjnosci akustycznej witasciwej uzyskanej w badaniach laboratoryjnych, stanowi to
margines bezpieczenstwa w zakresie akustycznym, przy pominieciu wptywu bocznego
przenoszenia dzwieku przegrody zewnetrznej lub jej elementdw.
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6.2 Przegrody wewnetrzne

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania normatywne co do minimalnych
dopuszczalnych wartosci izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych przegréd
wewnetrznych.

Tab.Nr6. Na podstawie Tablicy 5:
»1zolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych przegrod wewnetrznych w budynkach zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej”, wg polskiej normy PN-B-02151-3:2015-10.

Tablica 5 - Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych przegrod wewnetrznych w budynkach
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
Lp. Rodzaj przegrody wsRI?:iz:ijka WartOStI::c\II;s]kaznlka
1 2 3 4
Budynki szpitalne i zakladow opieki medycznej
Sciany i drzwi
VIL.1 | Sciana miedzy salami t6zkowymi w szpitalu
VII.1.1 | - $ciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a 1 > 45
VIL.1.2 - drzwi Ra1r > 25 (= 30)
VIL.2 | Sciana miedzy salg t6zkowa a korytarzem lub holem na oddziale szpitalnym
VII.2.1 | - $ciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a 1 > 40
VIL.2.2 |- drzwi R a1R >25(=30)9
VIL3 Sciar_\a i drzwi m!edzy zgspo’rami pomieszczen operacyjnych w szpitalu a pozostatymi
pomieszczeniami w szpitalu
VII.3.1 | - $ciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a 1 > 55
VII.3.2 |- drzwi do zespotu pomieszczen z korytarza R a1r > 35
VIL.4 |Sciana i drzwi zespotu pomieszczen IOM
VIL4.1 ;ééickigcv:; cbhez drzwi oddzielajaca pomieszczenia IOM od innych sal Riat > 48
VILag Sy e e ek gy « v > 4
VIL.4.3 - drzwi z korytarza do pomieszczenia IOM R a1r >30(=35)¢9
VILS \S;.Vci:CrI];Zir;lligdzy salg tdézkowa w szpitalu a pomieszczeniem kuchni R > 50
VIL6 Sciana. miedzy gabinetem Ieka!rski_r.n, ggbin_etem zabiegowym, pomieszczeniem pielegniarek
w szpitalu a obszarem komunikacji ogolnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
VII.6.1 |- $ciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a 1 > 45
VIIL.6.2 |- drzwi do pomieszczen jw. w obrebie oddziatu szpitalnego R a1r 30
VIIL.6.3 - drzwi do pomieszczen jw. w obrebie izby przyjec R a1R > 35
Sciany miedzy gabinetami lekarskimi, gabinetami zabiegowymi,
pomieszczeniami pielegniarek w szpitalu, sanatorium
VIL.7 |iprzychodni lekarskiej oraz $ciany miedzy tymi pomieszczeniami R'a 1 > 48
a salami t6zkowymi w szpitalu lub pokojami pensjonariuszy
w sanatorium
VIL.8  Sciana miedzy pokojami pensjonariuszy w sanatorium R'a 1 > 48
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Tablica 5 - Izolacyjnos¢ od dzwiekéw powietrznych przegréd wewnetrznych w budynkach
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — ciag dalszy

Lp.

Rodzaj

Wartos¢ wskaznika

Rodzaj przegrody wskaznika [dB]
1 2 3 4
VIL9 Sciana miedzy pokojem pensjonariuszy w sanatorium a obszarem komunikacji ogolnej( korytarze,
’ hole, klatki schodowe)
VII.9.1 |- Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a1 > 48
VIL.9.2 - drzwi R A1LR > 35
VIL10 Sciana miedzy gabinetem lekarskim, gabinetem zabiegowym, pomieszczeniem pielegniarek
’ w przychodni lekarskiej a obszarem komunikacji ogolnej (korytarze, hole, klatki schodowe)
VII.10.1 - $ciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a1 > 45
VIIL.10.2 | - drzwi R a1r > 35
Sciana miedzy pokojem t6zkowym w szpitalu lub pokojem pensjonariuszy w sanatorium, lub
VII.11 |gabinetem lekarskim i zabiegowym w szpitalu, sanatorium, przychodni lekarskiej
a pomieszczeniem ze zrodtami zaktocen akustycznych
- ogdlnodostepnym pomieszczeniem sanitarnym, ,
VIL11.1 pomieszczeniem kuchennym Ria 2 50
VII.11.2 - ogdlnodostepnym pomieszczeniem wypoczynkowym R'a1 > 50
) ., L . Okresli¢ indywidualne 2 f,
VIL11.3 sa.Ia do zajec rehabilitacyjnych ruchowych, gabinetem R'a1 przy zachowaniu warunku
zabiegowym > 55 b
VIL12 pomieszczeniami technicznymi z urzadzeniami instalacyjnego R Cr)zkriillc;wci)r\llsc/jayr?ilhduﬂrn:naléu
. wyposazenia budynku Al przy > €0 b
Sciany i drzwi miedzy pomieceniami w czeéci administracyjnej )
VIL.13 szpitali, sanatoridéw, przychodni lekarskich wg VIII
Stropy
- Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi ,
VIL14 "\ VIIL1, VIL4, VIL6 | VILS — w dowolnym uktadzie Ria 2 50
- Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi
VII.15 wVIL1, VIL.4, VIL6 i VIL.8 a pomieszczeniami ze Zrodtami R'a,1 Odpowiednio wg VII.11
zaktdcen akustycznych
Strop miedzy pomieszczeniami administracyjnymi oraz
VIL.16 |miedzy pomieszczeniem administracyjnym R'a1 Odpowiednio wg VIII

a pomieszczeniem ze zrodtami hatasu
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Tablica 5 — Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych przegréd wewnetrznych w budynkach
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej (cigg dalszy)

Sciany i drzwi

. Rodzaj Wartos¢ wskaznika
Lp. Rodzaj przegrody wskaznika [dB]
1 2 3 4

VIII Budynki biurowe

Sciana bez drzwi miedzy pokojami biurowymi oraz Sciana

wyszczegolnionymi w VIII.8

' f
VIIL1 miedzy pokojami biurowymi a korytarzem Ria 2 40 (2 35)
VIIL2 Sciana miedzy pokojem biurowym a obszarem komunikacji ogoInej
"~ | (korytarze, hole, klatki schodowe)
VIII.2.1 |- Sciana bez drzwi oraz czes¢ petna Sciany z drzwiami R'a1 >40(=35)!
VIII.2.2 | - drzwi Ra,1,R > 30
Sciana miedzy pokojem do prowadzenia rozméw poufnych (w tym gabinety dyrektorskie)
VIII.3 |a innymi pomieszczeniami biurowymi lub obszarem komunikacji ogolnej (korytarze, hole, klatki
schodowe)
VIII.3.1 | - Sciana bez drzwi oraz cze$¢ petna Sciany z drzwiami R'a1 > 50
VIII.3.2 | - drzwi Ra,1,R > 40
VIIL4 SC|an,a miedzy pomieszczeniami wymienionymi w IX.1 R'ax > 48
a ogolnodostepnym pomieszczeniem sanitarnym
VIIL5 |Sciana miedzy salg konferencyjng a korytarzem komunikacji ogolnej
VIII.5.1 | - $ciana bez drzwi oraz czeS¢ petna Sciany z drzwiami R'a 1 = 48
VIL.5.2 |- drzwi Ra,1R > 35
VIIL6 Sciana mlec_:lzy p_omleszgzenlaml_blu_rowyml, salqml R'as > 50
konferencyjnymi a pomieszczeniami sanitarnymi
Sciana miedzy zespotami pomieszczerh biurowych . S
VIIL7 wykorzystywanych przez odrebnych uzytkownikéw Rias 250
VIIL8 Sciana miedzy pokojem biurowym o réznym przeznaczeniu a pomieszczeniem ze zrédtami
"~ | zaktocen akustycznych
Okresli¢ indywidualnie @
VIILS.1 |~ pomieszczeniem technicznym z urzadzeniami instalacyjnymi R przy zachowaniu
"=~ | wyposazenia budynku M warunku
>55P
Stropy
Strop miedzy pomieszczeniami biurowymi
VIIL.9 |wyszczegdlnionymi w VIIL.1, VIII.3 i VIII.4 — w dowolnym R'a1 > 50
ukfadzie
Stropy miedzy pomieszczeniami biurowymi
wyszczegolnionymi w VIIIL.1, VIIL.3 i VIIL.4, a Odpowiednio jak
VIIIL.10 . T L. . . -
pomieszczeniami ze zrodtami zaktocen akustycznych w VIIIL.8

a przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu
w pomieszczeniu ze zrodtami zakidcen akustycznych.
b rdwnoczesnie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu
przenikajacego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen za zrédtami hatasu.
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¢ w przypadku matych punktéw handlowych typu ,kiosk” przyjmuje sie warto$¢ R’a,1 = 53dB.

4 nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

€ na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych, itp.

f przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujacych zaktdcen (np. uderzenia o podtoge,
skoki, przesuwanie przedmiotéw lub czeste przemieszczanie sie ludzi).

9 zalecana jest wieksza warto$¢.

h wymaganie odnosi sie do zrodet hatasu wystepujacych w ciggu dnia.

I dopuszcza sie przyjecie nizszych wymagan w przypadku, gdy z uwagi na inne wzgledy uzytkowe wymaganie wartosci
R’a1 = 40dB powodowatoby istotne trudnosci techniczne.

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania normatywne co do maksymalnych
dopuszczalnych wartosci pozioméw dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do
pomieszczen.

Tab.Nr7. Na podstawie Tablicy 6: ,,Dopuszczalny poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do
pomieszczen chronionych w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”, wg polskiej
normy PN-B-02151-3:2015-10.

Wskaznik L'nw
[dB]
1 2 3

Lp. Wymaganie

Budynki szpitalne i zakladow opieki medycznej

Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych miedzy salami t6zkowymi w szpitalach
(z wyjatkiem sal IOM), miedzy pokojami pensjonariuszy w sanatorium, miedzy

VIL1 gabinetami lekarskimi, laboratoriami oraz miedzy tymi pomieszczeniami w dowolnym =58
uktadzie
VIL2 Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen wyszczegdinionych <5gf
’ w Vii.1 z obszaréw komunikacji ogdinej (korytarze, hole, podesty) =
VIL3 Poziom dzwiekdw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen IOM oraz pomieszczen <53
' w zespole operacyjnym ze wszystkich innych pomieszczen szpitalnych -
viLa | Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegolnionych w VII.1
’ Z pomieszczen za zrédtami zaktdcen akustycznych
Okresli¢
viia1 |~ Z pomieszczen zabiegowych ze zrodtami zakidcen akustycznych (np. sal indywidualnie ¢,
"7 | gimnastycznych) przy zachowaniu
warunku < 43 °
Okresli¢
VIIda |~ Z pomieszczen technicznych z urzagdzeniami instalacyjnymi wyposazenia indywidualnie 2,
o budynku przy zachowaniu
warunku < 48 ©

VILS Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen w czesci wg VIII

administracyjnej
VIII Budynki biurowe

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajacych miedzy pomieszczeniami

VIII.1 ) . . , . d , . <60
biurowymi, salami konferencyjnymi, salami spotkan — w dowolnym ukfadzie
Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen

VIII.2 |wymienionych w VIII.1 z obszaréw komunikacji ogélnej (korytarze, hole, <58
podesty)
Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen

VIIL.3 |przeznaczonych do rozméw poufnych ze wszystkich pomieszczen <58
w budynku (z wyjatkiem wyszczegdlnionych w VIII.4)

VIIL4 Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych do pomieszczen wyszczegdlnionych

w VIII.1 i VIII.3 ze zlokalizowanych w budynku pomieszczen ze zrédtami zakidcen akustycznych:
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Okresli¢
VITL41 |- pomieszczenia technicznego z urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia indywidualnie ¢,
"7 | budynku przy zachowaniu
warunku < 48 °

Poziom dzwiekéw uderzeniowych przenikajgcych miedzy zespotami

VIIL.5 : A . . _ <53
pomieszczen biurowych wykorzystywanych przez roznych uzytkownikow
Budynki o przeznaczeniu mieszanym — poziom dzwiekéw uderzeniowych

VIIL.6 |przenikajacych z czesci biurowej budynku do czesci o przeznaczeniu < 48

mieszkalnym

@ przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane rodzaje zrodet zaktécen
akustycznych;

b wymaganie dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu przenikajacego do pomieszczenia chronionego

z pomieszczen ze zrédtami hatasu wg PN-B-02151-02 rédwniez powinno by¢ spetnione.

© na przyktad: kluby fitness, sitownie, szkoty tanca, rozdzielnie paczek w urzedach pocztowych, itp.

d nie zaleca sie lokalizacji tego rodzaju pomieszczen przy pomieszczeniach chronionych.

e przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujgcych zaktdcen akustycznych.
f w szpitalach wymaganie nalezy zaostrzy¢ o 5dB (tj. L' < 53dB) w przypadku przenoszenia dzwiekow
uderzeniowych z izby przyjeé, tagcznie z poczekalnig, do pomieszczen t6zkowych.

9 wymaganie dotyczy zrodet zakitdcen akustycznych wystepujgcych w ciggu dnia.

Dla przegrdd nie objetych normg przegrody budowlane muszg by¢ dobierane
indywidualnie na podstawie obliczen:

R = L; — Ly + 10log (S/A) [3]
gdzie:
R — izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przegrody [dB];
L1 — poziom dzwieku (poziom cisnienia akustycznego) przed przegroda
(pomieszczenie nadawcze) [dB];
L, — poziom dzwieku (poziom cisnienia akustycznego) za przegrodg (pomieszczenie
odbiorcze) [dB];
S — powierzchnia jednostkowa przegrody [m?];
A — chtonnos$¢ akustyczna pomieszczenia odbiorczego [m?].

www.soundexpert.pl biuro@soundexpert.pl



Operat akustyczny Strona:
CSR Ciechanow 22z70

6.3 Wymagana izolacyjnosc¢ akustyczna elementow budowlanych
przeznaczonych do stosowania w budynkach jako przegrody
budowlane

Spetnienie  wymagan  akustycznych  podanych dla przegrod  zewnetrznych
i wewnetrznych wymaga odpowiedniego doboru przegrod. Dobdr powinien uwzgledniaé
rodzaj materiatu, z ktérego wykonano przegrode, widmowy wskaznik adaptacyjny oraz
rodzaj przegréd bocznych w pomieszczeniu.

Sposob obliczania doboru przegrod jest okreSlony w PN-B 02151-3:2015-10 , Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementéw budowlanych”.

Przy wyznaczaniu wymaganej izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych
przeznczonych do wykonywania przegréd zewnetrznych Polska Norma PN-B 02151-
3:2015-10 dopuszcza pominiecie wptywu bocznego przenoszenia dzwieku na izolacyjnosc¢
akustyczng tych przegrdd budynku.

Jezeli w hatasie zewnetrznym dominujg zrodta o widmie szerokopasmowym lub

z przewaga Srednich czestotliwosci, przypisane wg normy PN-EN ISO 717-1 widmowemu
wskaznikowi adaptacyjnemu C, wymagania dotyczg wskaznika oceny Rai.

Jezeli w hatasie zewnetrznym dominujg zrodta z przewagg niskich czestotliwosci,
przypisane wg normy PN-EN ISO 717-1 widmowemu wskaznikowi adaptacyjnemu Ctr,
wymagania dotyczg Raz.
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7. Wyznaczenie miarodajnego poziomu dzwieku

7.1 Pomiary terenowe hatasu

W celu wyznaczenia miarodajnego poziomu dzwieku hatasu zewnetrznego wykonano
pomiary hatasu w dniu 28.10.2024 oraz w dniu 31.10.2024 w reprezentatywnych
punktach obserwacji. Pomiary hatasu zostaty wykonane w ujeciu dobowym.

Pomiary wykonano za pomocg stacji monitoringu hatasu SV279 firmy Svantek.

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje punktow obserwacji hatasu na Planie
Zagospodarowania Terenu (PZT).

. L b = a it L
e Mhas o B T — | 15 s
|iE= b | | !
= i \ 1 !
| = | | i | ! g
-1 [ ! RS
\ 1 L [ = e,
{ | 3 { IR,
2y /:'7\ = [ AT — =
X = S e ER e A T >
4 & B3 e f L) AT s

Rys.Nr1. Punkty obserwacji hatasu P1 i P2 na planie zagospodarowania terenu.
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Punkt obserwacyjny P1 usytuowano w odlegtosci 2m od planowanej inwestycji zgodnie
z wymaganiami normy PN-B 02151-3:2015-10 oraz wymaganiami w zakresie prowadzenia
pomiarow wielkosci emisji. Lokalizacja punktu pomiarowego podyktowana byfa
koniecznoscig sprawdzenia poziomu dzwieku hatasu generowanego przez przejazdy
karetek oraz ruch samochoddw osobowych na pobliskim parkingu. Podczas wykonywania
pomiaréw zaobserwowano ruch wyzej wymienionych pojazdéw oraz godzinng prace
samochodu ciezarowego pobierajgcego nieczystosci. Ponadto zaobserwowano zrodta
hatasu o mniejszych poziomach dzwieku, takie jak: rozmowy 0séb przechodzacych przez
parking, dzwieki wydawane przez ptaki, hatas od zewnetrznych jednostek klimatyzaciji.

Fot.Nr1. Widok usytuowania punktu obserwacyjnego P1.
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Punkt obserwacyjny P2 usytuowano w odlegtosci 2m od istniejgcej elewacji Budynku C
zgodnie z wymaganiami normy PN-B 02151-3:2015-10 oraz wymaganiami w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji. Lokalizacja punktu pomiarowego podyktowana
byta koniecznoscig sprawdzenia poziomu dzwieku hatasu w otoczeniu partio, gdzie
elewacje budynkéw wewnatrz patio sg ostoniete przed hatasem pochodzacym z podjazdu
karetek i parkingu. Lokalizacja ta miata zasymulowa¢ warunki akustyczne
w nowoprojektowanym patio przed budynkiem C i umozliwi¢ prognoze poziomu hatasu.
Podczas wykonywania pomiardw zaobserwowano wijazdy i wyjazdy samochoddéw
osobowych personelu Oddziatu Ratunkowego na parking w patio.

.....

Fot.Nr2. Widok usytuowania punkt obserwcyjnego P2.

www.soundexpert.pl biuro@soundexpert.pl



Operat akustyczny Strona:
CSR Ciechanow 26z70

7.1 Prognoza hatasu od systemu wentylacji i klimatyzacji

Na podstawie danych o generowanych poziomach hatasu przez jednostki zewnetrzne
systemu wentylacji i klimatyzacji obliczono prognozowany wypadkowy poziom hatasu na
mocy réwnania na energetyczne sumowanie pozioméw dzwieku.

W ponizszej tabeli zestawiono poziomy dzwieku hatasu przyporzadkowane do
poszczegolnych jednostek zewnetrznych systemu klimatyzacji i wentylacji.

Tab.Nr8. Zestawienie poziomdéw hatasu jednostek zewnetrznych systemu klimatyzacji i wentylacji.

Oznaczenie T Poziom hatlasu
projektowe yp Lp [dB]
NW1 AQOYG45KBTB 57
NW2 AJY072LELDH 54
NW3 AOYG30KBTB 53
NW4 AOYG36KBTB 55
NW5 AJY045LCLDH 54
NW6 AJY216LALDH 65
NW7 AJY072LELDH 54
VRF 1 AJY180GALDH 62
VRF 2 AJY252GALDH 66
Suma energetyczna poziomow hatasu: 70

Prognozowany poziom hatasu w odlegtosci 2m od elewacji planowanego budynku SOR to
41dB. Do obliczen przyjeto obliczony, wypadkowy, poziom hatasu réwny 70dB, spadek
poziomu dzwieku na odlegtosci 8,7m od jednostki NW6 do punktu obserwacji

w odlegtosci 2m od elewacji planowanego Budynku SOR, spadek poziomu dzwieku
wynikajacy z ostony akustycznej jednostek klimatyzacji i wentylacji na dachu, spadek
poziomu dzwieku wynikajacy z ekranowania budynku.

Prognozowany poziom hatasu w odlegtosci 2m od elewacji Budynku C to 45dB.

Do obliczen przyjeto obliczony, wypadkowy, poziom hatasu rowny 70dB, spadek poziomu
dzwieku na odlegtosci 10,5m od jednostki VRF1 + VRF2 do punktu obserwacji

w odlegtosci 2m od elewacji Budynku C, spadek poziomu dzwieku wynikajgcy z ostony
akustycznej jednostek klimatyzacji i wentylacji na dachu.
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7.3 Obliczenia miarodajnego poziomu dzwieku

Na podstawie wykonanych pomiaréw wyznaczono poziomy hatasu dla pory dnia,
wieczoru oraz nocy. Nastepnie wyznaczono poziom hatasu w ujeciu dobowym.

Wyniki obliczen hatasu w punkcie obserwaciji P1:

Lo = 56,2dB
Lw = 56,9dB
Ln = 56,2dB

Lown = 56,3dB

Wyniki obliczen hatasu w punkcie obserwacji P2:

Lo = 48,2dB
Lw = 51,4dB
Ln = 54,1dB

Lown = 51,5dB

Uwaga!
Wyznaczone poziomy dzwieku hatasu zewnetrznego bazujg na pomiarze jednostkowym wykonanym
w ciggu jednej doby dla kazdego z punktéw obserwacji hatasu.
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7.4 Wyznaczenie miarodajnego poziomu dzwieku

Miarodajny poziom dzwieku Lv [dB], w punkcie obserwacji P1, wyznaczono na podstawie
obliczerh dobowego réwnowaznego poziomu dzwieku Lown.
Ze wzgledu na brak rdéznic w poziomach dzwieku w porze dnia i porze nocy oraz tylko
0,7dB rdznice w porze wieczoru, jako miarodajny poziom dzwieku stuzacy do
wyznaczania izolacyjnosci akustycznej przegrdd zewnetrznych, przyjeto poziom dzwieku
Lown = 56dB.
Na podstawie powyzszych zatozen miarodajny poziom dzwieku hatasu zewnetrznego
w punkcie obserwacji P1 wynosi:

Lm = Lown = 56dB.

Miarodajny poziom dzwieku Lv [dB], w punkcie obserwacji P2, wyznaczono na podstawie
obliczen dobowego réwnowaznego poziomu dzwieku Ln. Poziom dzwieku wyrazony
wskaznikiem Ly jest najwyzszy sposrod zmierzonych i obliczonych poziomdéw dzwieku.
Jako miarodajny poziom dzwieku stuzgcy do wyznaczania izolacyjnosci akustycznej
przegréd zewnetrznych przyjeto poziom dzwieku Ly = 54dB.
Na podstawie powyzszych zatozen miarodajny poziom dzwieku hatasu zewnetrznego
w punkcie obserwacji P1 wynosi:

Lm = Ln = 54dB.

Odrzucono prognozy poziomy hatasu od jednostek zewnetrznych systemu klimatyzacji
i wentylacji ze wzgledu na znikomg wartoS¢ w poréwnaniu z wartoscig poziomu hatasu
zmierzonego w punktach obserwacji.

7.5 Podsumowanie obliczen miarodajnego poziomu dzwieku

Miarodajny poziom dzwieku Lw=56dB nalezy stosowac¢ do obliczania izolacyjnosci
akustycznej przegrdd zewnetrznych od strony ul. Powstancow Wielkopolskich.
Miarodajny poziom dzwieku Lw=54dB nalezy stosowac do obliczania izolacyjnosci
akustycznej przegrod zewnetrznych od strony planowanego patio. Nie uwzglednia sie
poprawki zwigzanej z ewentualnym wzrostem poziomu hatasu. W zwigzku z tym
obliczenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrdd zewnetrznych od dzwiekow
powietrznych, R'a2, nalezy traktowac jako absolutne minimum. W takim przypadku dobrg
praktyka jest dobieranie materiatdw budowlanych oraz stolarki okiennej

i drzwiowej wiekszej o np. 2dB niz ta obliczona.
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8. Obliczenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych

8.1 Pomieszczenie: Pomieszczenie izolacji 00_11, PORA DNIA

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku réwny 56dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg
polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr9. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.
Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 56

Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] h 3,30
Wymiar a pomieszczenia [m] a 6,69
Wymiar b pomieszczenia [m] b 4,87
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Vv 107,45
Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] S 38,15
Chtonno$¢ akustyczna [m?] A 21,5
Czas pogtosu [s] T 0,80
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 5
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 30,0
Poprawka na chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) 0
Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | Ra | 29

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.

Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.

Okno: Ra2 = 25dB.

Sprawdzenie:

R'A2 wyp. = 30dB > R'a2_wym. =29dB

Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonno$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.2 Pomieszczenie: Pomieszczenie izolacji 00_11, PORA NOCY

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku rowny 56dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg
polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr10. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.
Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 56
Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] h 3,30
Wymiar a pomieszczenia [m] a 6,69
Wymiar b pomieszczenia [m] b 4,87
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Vv 107,45

S

A

T

Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] 38,15
Chtonno$¢ akustyczna [m?] 21,5

Czas pogtosu [s] 0,80
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 5
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 25,0
Poprawka na chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) 0
Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | Ra | 34

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.
Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.
Okno: Ra2 = 30dB.
Sprawdzenie:
’A2_wyp. = 35dB > R’Az_wym_ =34dB
Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonno$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.3 Pomieszczenie: Sala resuscytacyjno-zabiegowa 00_28, PORA
DNIA

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku réwny 56dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg
polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr11. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.
Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 56
Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] h 3,30
Wymiar a pomieszczenia [m] a 5,80
Wymiar b pomieszczenia [m] b 7,00
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Vv 142,89

S

A

T

Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] 19,14

Chtonno$¢ akustyczna [m?] 28,8
Czas pogtosu [s] 0,80
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 7
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 30,0
Poprawka na chtonnos$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) -2
Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | R'a2 | 27

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.
Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.
Okno: Ra2 = 22dB.
Sprawdzenie:
’A2_wyp, = 28dB > R’AZ_Wym, =27dB
Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonnos$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.4 Pomieszczenie: Sala resuscytacyjno-zabiegowa 00_28, PORA
NOCY

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku réwny 56dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg
polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr12. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.
Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 56
Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] h 3,30
Wymiar a pomieszczenia [m] a 5,80
Wymiar b pomieszczenia [m] b 7,00
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Y 142,89

S

A

T

Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] 19,14
Chtonnos¢ akustyczna [m?] 28,8

Czas pogtosu [s] 0,80
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 7
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 25,0
Poprawka na chtonnos$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) -2
Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | R'az | 32

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.
Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.
Okno: Ra2 = 27dB.
Sprawdzenie:
’A2_wyp, = 33dB > R’AZ_Wym, =32dB
Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonno$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.5 Pomieszczenie: Sala obserwacyjna 00_29, PORA DNIA

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku rowny 56dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg

polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr13. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.

Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 56
Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] h 3,30
Wymiar a pomieszczenia [m] a 21,44
Wymiar b pomieszczenia [m] b 7,66
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Y 425,70
Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] S 70,74
Chtonnos¢ akustyczna [m?] A 103,2
Czas pogtosu [s] T 0,66
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 6
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 30,0
Poprawka na chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) -2
Wymagana izolacyjnos$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | R'a2 | 27

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.

Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.

Okno: Ra2 = 24dB.
Sprawdzenie:
R’Az_wyp, = 28dB > RIAZ_wym, =27dB

Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonnos$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.6 Pomieszczenie: Sala obserwacyjna 00_29, PORA NOCY

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku rowny 56dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg

polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr14. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.

Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 56
Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] h 3,30
Wymiar a pomieszczenia [m] a 21,44
Wymiar b pomieszczenia [m] b 7,66
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Y 425,70
Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] S 70,74
Chtonnos¢ akustyczna [m?] A 103,2
Czas pogtosu [s] T 0,66
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 6
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 25,0
Poprawka na chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) -2
Wymagana izolacyjnos$¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | R'a2 | 32

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.

Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.

Okno: Ra2 = 29dB.
Sprawdzenie:
R’Az_wyp, = 33dB > RIAZ_wym, =32dB

Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonnos$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.7 Pomieszczenie: Pokoj opisow 00_23, PORA DNIA

Obliczenia dla pory dnia zaktadajg miarodajny poziom dzwieku rowny 54dB.
Wyniki obliczen wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrody przeprowadzonych wg
polskich norm przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab.Nr15. Wyznaczenie wymaganej izolacyjnosci akustycznej.

Miarodajny poziom dzwieku [dB] L 54
Wysoko$¢ pomieszczenia [m]] 3,00
Wymiar a pomieszczenia [m] 5,41

h

a
Wymiar b pomieszczenia [m] b 3,17
Objetos¢ pomieszczenia [m3] Y 50,97
Pole powierzchni przegrody zewnetrznej [m?] S 16,23
Chtonnos¢ akustyczna [m?] A 10,3
Czas pogtosu [s] T 0,80
Stosunek objetosci do powierzchni V/S 3
Poziom odniesienia dla danego pomieszczenia [dB] Laeq_wew. 35
Poprawka na chtonno$¢ akustyczng pomieszczenia 10*Ig(S/A) 2
Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrody zewnetrznej [dB] | Ra2 | 26

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami.

Wskazniki laboratoryjne materiatéw budowlanych wchodzacych w sktad przegrody:
Sciana, SZ4, bloczek betonowy o gestosci 2000kg/m3, gr.:24cm: Raz = 53dB.

Okno: Ra2 = 22dB.

Sprawdzenie:

R’AZ_wyp. = 27dB > R’Az_wym_ =26dB

Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonno$¢ akustyczng wskazang w powyzszej tabeli.
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8.8 Podsumowanie obliczen

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze w przypadku zastosowania $cian z bloczka
betonowego o gestosci 2000kg/m3 okna powinny charakteryzowac sie wskaznikiem
izolacyjnosci akustycznej nie mniejszym niz:

a) pomieszczenie izolacji 00_11, Ra; > 30dB;
b) sala resuscytacyjno-zabiegowa 00_28, Ra: > 27dB;
c) sala obserwacyjna 00_29, Ra> > 29dB;

d) pokdj opisow 00_23, Raz > 22dB;
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9. Obliczenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej
przegrod wewnetrznych

9.1 Przegroda: Sala obserwacyjna 00_29

W ponizszej tabeli zawarto zestawienie parametréw geometrycznych przegrody
oddzielajacej sale obserwacyjng i korytarz.

Tab.Nr16. Parametry geometryczne przegrody do sprawdzenia wymaganej izolacyjnosci akustycznej.

Wysokos$¢ pomieszczenia [m] h 3,3
Wymiar a pomieszczenia [m] a 8,25
Wymiar b pomieszczenia [m] b 7,66
Catkowite pole powierzchni przegrody wewnetrznej [m?] S 27,23
Pole powierzchni czesci $ciennej przegrody [m?] Sp 24,43
Pole powierzchni drzwi [m?] Sd 2,8

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna elementow przegrody wewnetrznej wg PN-B:
Sciana: R'a1 > 48dB
Drzwi: Rair > 35dB, Ra1 > 37dB

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami:

Sciana dziatowa w wykonaniu G-K, gr.:15cm (ptyta g-k 2 x 12,5mm, 10cm stelaz
z wetng mineralng, ptyta g-k 2 x 12,5mm), jak np. Rigips 3.38.013: Ra1 = 54dB.
Drzwi: Ra1 = 44dB.

Sprawdzenie:

RA1_obliczona 49dB > R’Al_wym. -48dB

Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonnos$¢ akustyczna.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze w celu spetnienia wymagan normatywnych,
konieczne jest zastosowanie rozwigzania technicznego pozwalajgcego na uzyskanie
izolacyjnosci akustycznej czesci petnej przegrody o wartosci Ra1=54B, Rw=59dB, przy
zatozeniu, ze drzwi bedg charakteryzowac sie izolacyjnoscig akustyczng na poziomie
Ra1=44dB.
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9.2 Przegroda: Pokoj opisow 00_23

W ponizszej tabeli zawarto zestawienie parametréw geometrycznych przegrody
oddzielajgcej pokoj opisdw i korytarz.

Tab.Nr17. Parametry geometryczne przegrody do sprawdzenia wymaganej izolacyjnosci akustyczne;j.

Wysokos$¢ pomieszczenia [m] h 3,00
Wymiar a pomieszczenia [m] a 5,11
Wymiar b pomieszczenia [m] b 3,17
Catkowite pole powierzchni przegrody wewnetrznej [m?] S 15,33
Pole powierzchni czesci Sciennej przegrody [m?] Sp 13,53
Pole powierzchni drzwi [m?] Sq 1,80

Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna elementow przegrody wewnetrznej wg PN-B:
Sciana: R'a1 > 45dB
Drzwi: Rair > 30dB, Ra1 > 32dB

Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami:

Sciana dziatowa w wykonaniu G-K, gr.:15cm (ptyta g-k 2 x 12,5mm, 10cm stelaz
z wetng mineralng, ptyta g-k 2 x 12,5mm), jak np. Rigips 3.38.013: Ra1 = 54dB.
Drzwi: Rai = 39dB.

Sprawdzenie:

R'a1_obliczona 46dB > Ra1_wym. = 45dB

Przegroda spetnia wymagania normatywne, przy zatozeniu, ze pomieszczenie posiada
odpowiednig chtonno$¢ akustyczng. Przeprowadzone analizy wskazujg, ze w celu
spetnienia wymagan normatywnych, konieczne jest zastosowanie rozwigzania
technicznego pozwalajgcego na uzyskanie izolacyjnosci akustycznej czesci petnej
przegrody o wartosci Ra1=54B, Rw=59dB, przy zatozeniu, ze drzwi bedg charakteryzowac
sie izolacyjnos$cig akustyczng na poziomie Ra1=39dB.

9.3 Podsumowanie

Drzwi o oznaczeniu projektowym DW.P.06 powinny charakteryzowac sie izolacyjnoscig
akustyczng Ra1 > 44dB.

Drzwi o oznaczeniu projektowym DW.D.09 powinny charakteryzowac sie izolacyjnoscig
akustyczng Ra: > 39dB.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej drzwi

w odniesieniu do: wielkosci przegrody w ktorej bedg zamontowane, wielkosci
pomieszczenia chronionego, chtonnosci akustycznej i/lub czasu pogtosu

w pomieszczeniu chronionym przed hatasem. Nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie
sprawdzenia izolacyjnosci akustycznej przegrody z drzwiami przez wykonanie obliczen jak
przedstawiono powyzej.
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10. Rozwigzania projektowe przegrod budowlanych

Obliczenia izolacyjnosci akustycznej przegréd masywnych przeprowadzono na podstawie
empirycznych wzordw wykorzystujgcych jako parametr wejsciowy mase powierzchniowg
materiatu budowlanego. Dobdr izolacyjnosci akustycznej przegrod lekkich

przeprowadzono na podstawie rozwigzan technicznych dostepnych na rynku materiatow

budowlanych.

10.1 Przegrody zewnetrzne

STROPODACHY
SD_1_Stropodach nad czescig projektowang

0,5cm Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia

0,4cm Papa termozgrzewalna podktadowa

5-20 cm Izolacja termiczna - styropian EPS 300 A<0,036W/mK

20cm Izolacja termiczna — styropian EPS 300 A<0,036W/mK

0,2cm Folia paroizolacyjna PE

20cm Strop Zzelbetowy wg projektu konstrukcji, gestos¢ 2550kg/m3
Sufit podwieszany/tynk wewnetrzny gipsowy lub cementowo-wapienny
(wg rzutu sufitow)

Rer = wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajacy

a2 = 56dB ; . .

widmowy wskaznik adaptacyjny Ci

SD_2_Stropodach nad ciepta sienig

0,5cm Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia

0,4cm Papa termozgrzewalna podktadowa

5-20 cm Izolacja termiczna - styropian EPS 300 A<0,036W/mK

10cm Izolacja termiczna — styropian EPS 300 A<0,036W/mK

0,2cm Folia paroizolacyjna PE

20cm Strop Zzelbetowy wg projektu konstrukcji, gestos¢ 2550kg/m3
Sufit podwieszany/tynk wewnetrzny gipsowy lub cementowo-wapienny
(wg rzutu sufitow)

Rer = wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajacy

a2 = 56dB . . .

widmowy wskaznik adaptacyjny Ci
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SCIANY ZEWNETRZNE

SZ.Z_Sciana zewnetrzna murowana

1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny

20cm Izolacja termiczna — wetha mineralna A<0,036W/mK

24cm Sciana murowana z bloczkéw betonowych/ stup zelbetowy wg projektu
konstrukcji,
gesto$¢ 2000kg/m?

1,5cm Tynk wewnetrzny
Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia $cian

Ras =55dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R, uwzgledniajgcy

widmowy wskaznik adaptacyjny Ci

SZ.4_Sciana zewnetrzna cieptej sieni

Zaluzje zewnetrzne zgodnie z zestawieniem Zaluzjami okiennych

1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny

20cm Izolacja termiczna — wetha mineralna A<0,036W/mK

24cm Sciana murowana z bloczkéw betonowych/ stup zelbetowy wg projektu
konstrukcii,
gesto$¢ 2000kg/m?

1,5cm Tynk wewnetrzny
Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia $cian

Ras =55dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R, uwzgledniajgcy

widmowy wskaznik adaptacyjny Ci

Sz.5_Sciana zewnetrzna magazynu zewnetrznego

1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny
20cm I,zolacja termiczna — wetna mineralna A<0,036W/mK
14cm Sciana murowana z bloczkéw betonowych, gestos¢ 2000kg/m?3
1,5cm Tynk wewnetrzny
Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
B wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajgcy
Ra2 =48dB . . .
widmowy wskaznik adaptacyjny Ci

SZ.6_Ptyta warstwowa zewnetrzna
Jak Sciana warstwowa PWS2-MW-ST-200 — Blachy Puszynski

0,5cm Blacha zewnetrzna powlekana poliestrowa
20cm Izolacja termiczna — wetna mineralna
0,5cm Blacha zewnetrzna powlekana poliestrowa
_ wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajacy
Ra2 =26dB : . )
widmowy wskaznik adaptacyjny Ci
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SZ.7_Ptyta warstwowa zewnetrzna REI120
Jak Sciana warstwowa PWS2-MW-ST-200 — Blachy Puszynski

0,5cm Blacha zewnetrzna powlekana poliestrowa

20cm Izolacja termiczna — wetna mineralna

0,5cm Blacha zewnetrzna powlekana poliestrowa

Ry, =26dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,

uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny Cir

SZ.8 Sciana zewnetrzna attykowa

1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny

20cm Izolacja termiczna — wetna mineralna A<0,036W/mK

24cm Sciana murowana z bloczkéw betonowych, gestos¢ 2000kg/m3
10cm Izolacja termiczna — wetna mineralna A<0,036W/mK

0,9cm 2 X papa dachowa

Ray = 55dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,

uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny G

SZ.9_Ocieplenie stupdw

1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny

15cm Izolacja termiczna — wetna mineralna A<0,036W/mK

24cm Sciana murowana z bloczkéw betonowych, gestos¢ 2000kg/m3
Ras =55dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,

uwzgledniajacy widmowy wskaznik adaptacyjny G
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10.2 Przegrody wewnetrzne

SCIANY WEWNETRZNE

SWG1.0 Scianka

systemowa G-K 7,5 cm jednostronna podwdjna

Jak oktadzina $cienna Rigips 3.22.00.

- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
5 Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢
cm . 3
wetny:60kg/m
ARy = 12dB | poprawa izolacyjnosci akustycznej od dzwiekow powietrznych

SWG1.1 Scianka systemowa G-K 7,5 cm jednostronna podwdjna wodoodporna
Jak oktadzina $cienna Rigips 3.22.00.

- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
5 Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢
cm . 3
wetny:60kg/m
ARw = 12dB | poprawa izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych

SWG2.0 Scianka systemowa G-K 10 cm dwustronna podwdjna wodoodporna
Jak $ciana dziatowa Rigips 3.40.04.

- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
5cm Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢ wetny:60kg/m?3
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian

_ wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, uwzgledniajacy
Ra1 =50dB ; . )

widmowy wskaznik adaptacyjny C

SWG3.0 Scianka

Jak oktadzina Sci

systemowa G-K 12,5 cm jednostronna podwdjna
enna Rigips 3.22.005.

- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestosc¢
10cm _ 3
wetny:60kg/m
ARw = 12dB | poprawa izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych
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SWG3.1 Scianka systemowa G-K 12,5 cm jednostronna podwdjna wodoodporna
Jak okfadzina Scienna Rigips 3.22.005

- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢
10cm _ 3
wetny:60kg/m
ARy = 12dB | poprawa izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych

SWG4.0 Scianka systemowa G-K 15 cm dwustronna podwdjna
Jak $ciana dziatowa Rigips 3.38.013 lub 3.40.06

- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
2,5cm Piyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
10cm Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢ wetny:60kg/m3
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian

B wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,
Ra1 = 54dB . . .. .

uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C

SWG4.1 Scianka systemowa G-K 15 cm dwustronna podwdjna — odpornoéé ogniowa

REI120

Jak $ciana dziatowa Rigips 3.38.013 lub 3.40.06

- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian
2,5cm Plyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
10cm Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢ wetny:60kg/m3
2,5cm Ptyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian

B wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,
Rai = 54dB .. } . .

uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C

SWG4.2 Scianka systemowa G-K 15 cm dwustronna podwdjna jednostronnie

wodoodporna
Jak $ciana dziatowa Rigips 3.38.013 lub 3.40.06
- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
2,5cm Piyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
10cm Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa, gestos¢ wetny:60kg/m?3
2,5cm Piyta gipsowo-kartonowa (2x1,25)
- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian
Ras = wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,
A1 = 54dB . : . .
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C

www.soundexpert.pl

Strona:
43z70

biuro@soundexpert.pl



Operat akustyczny

CSR Ciechanow

Strona:
44270

SWG4.3 Scianka systemowa G-K 15 cm dwustronna podwdjna wodoodporna
Jak $ciana dziatowa Rigips 3.38.013 lub 3.40.06

Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian

2,5cm

Piyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
10cm Wetna mineralna/podkonstrukcja systemowa
2,5cm Piyta gipsowo-kartonowa wodoodporna (2x1,25)
- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
R = 54dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,

uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C

SWM_1 Sciana

wewnetrzna murowana — odpornos¢ ogniowa REI120

Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian

Sciana murowana z bloczkéw betonowych/ stup zelbetowy wg

22cm projektu konstrukgji, gesto$¢ 2000kg/m3
- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
Rai =58dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,

uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C

SWM_2 Sciana

wewnetrzna murowana

Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian

Sciana murowana z bloczkéw betonowych/ stup zelbetowy wg

22cm projektu konstrukcji,

gestos¢ 2000kg/m3
- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
Rai = 58dB wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,

uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C

SWM_3 Sciana

wewnetrzna murowana przy magazynie zewnetrznym

- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian
1,5cm Tynk wewnetrzny
Sciana murowana z bloczkéw betonowych/ stup zelbetowy wg
22cm projektu konstrukcji,
gestos¢ 2000kg/m3
- Hydroizolacja typu lekkiego
16 cm Izolacja termiczna — styropian A<0,036W/mK
1,5cm Tynk wewnetrzny
- Warstwy wykonczenia wg rysunkow wykonczenia Scian
Ras = wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R,
a1 = 59dB .. } . .
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C
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SWM_4 Sciana

wewnetrzna murowana w cieptej sieni

1,5cm Tynk wewnetrzny

10 cm Izolacja termiczna — wetna mineralna A<0,036W/mK

24cm Sciana murowana z bloczkéw betonowych/ stup zelbetowy wg
projektu konstrukgji,gestos¢ 2000kg/m?3

1,5cm Tynk wewnetrzny

- Warstwy wykonczenia wg rysunkéw wykonczenia Scian

Ras = wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R,

A1 = 60dB . : . .
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C
STROPY

ST_1_ Strop nad kondygnacjg przyziemia

0,5-2,0cm Warstwy wykonczenia wg rzutéw wykonczenia posadzek
6-7,5cm Min. 6 cm podktad cementowy CT-C20 zbrojong siatka
- Warstwa rozdzielajgca — folia PE uktadana na zaktad
5cm Izolacja akustyczna
20cm Strop Zzelbetowy wg projektu konstrukcji, gestos¢ 2550kg/m3
- Sufit podwieszany/tynk wewnetrzny gipsowy lub cementowo-
wapienny (wg rzutu sufitow)
B wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R,
Ra1 = 60dB .. . .. .
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C
— wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego
L'nw =58dB . .
znormalizowanego L'n
ALwg 2 15dB projektowy wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego

ALw

ST_3_ Strop nad kondygnacja przyziemia — ciepta sien

8-15cm Wylewka betonowa zbrojona ze spadkiem
- Warstwa rozdzielajgca — folia PE uktadana na zaktad
20cm Strop zelbetowy wg projektu konstrukcji
13cm Izolacja termiczna — styropian XPS A<0,036W/mK
1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny
B wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R,
Ra1 =62dB .. . . . .
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C
A wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego
L'n,w =58dB . ,
znormalizowanego L'n
ALwg 2 15dB projektowy wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego

ALw
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ST_4_ Strop nad kondygnacjg przyziemia — ciepta sien nad magazynem zewnetrznym

8-15cm Wylewka betonowa zbrojona ze spadkiem

- Warstwa rozdzielajgca — folia PE uktadana na zaktad
20cm Strop zelbetowy wg projektu konstrukcji

3cm Izolacja termiczna — styropian XPS A<0,036W/mK
1,5cm Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy strukturalny

wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R,
uwzgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C
A wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego
L'nw = 58dB . p
znormalizowanego L'n
projektowy wazony wskaznik zmniejszenia poziomu uderzeniowego
AlLw

Ra1 = 61dB

ALW,R > 15dB
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11. Wymagania normowe akustyki wnetrz

Norma PN-B 02151-4:2015-06 ,Ochrona przed hatasem w budynkach — Cze$¢ 4:
Wymagania  dotyczagce  warunkéw  pogtosowych i zrozumiatosci mowy
W pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan”, wyszczegdlnia trzy kategorie
pomieszczen z punktu widzenia ograniczenia hatasu pogtosowego.

Pierwsza kategoria pomieszczen to przestrzenie przeznaczone do komunikacji stowniej
gdzie wymagane jest zapewnienie nie tylko odpowiednio niskiego czasu pogtosu ale
rowniez zapewnienie zrozumiatoSci mowy bez udziatu systemu nagtasniajgcego.
Wymagane wartosci czasu pogtosu, T [s], parametryzowane sg wielkoscig kubatury
pomieszczenia. Wymaga sie utrzymania czasu pogtosu o wskazanej wartosci dla kazdego
z pasm oktawowych z zakresu od 250Hz do 8000Hz. W przypadku typowych pomieszczen
w tej kategorii, zrozumiatoS¢ mowy nie moze by¢ nizsza niz 0,6 STI (ang. Speech
Transmission Index). Wymaga sie wykonania pomiaréw czasu pogtosu oraz wykonania
pomiaréw zrozumiatoSci mowy. Typy pomieszczen i odpowiednie wymogi zawarte sg
w Tabeli Nr1 normy PN-B02151-4.

Druga kategoria pomieszczen to pomieszczenia, gdzie wymaga sie ograniczenia hatasu
pogtosowego przez zapewnienie maksymalnego dopuszczanego czasu pogtosu.

Nie wymaga sie zapewnienia zrozumiatosci mowy. Wymagane i zarazem dopuszczalne
wartosci czasu pogtosu parametryzowane sg wielkoscig kubatury oraz wysokoscig
pomieszczenia w zaleznosci o typu pomieszczenia i jego funkcji. Wymaga sie utrzymania
czasu pogtosu o wskazanej wartosci dla kazdego z pasm oktawowych
z zakresu od 250Hz do 4000Hz. Wymaga sie wykonania pomiaréw czasu pogtosu. Typy
pomieszczen i odpowiednie wymogi zawarte sg w Tabeli Nr2 normy PN-B02151-4.

Trzecia kategoria pomieszczen to pomieszczenia gdzie wymaga sie ograniczenia hatasu
pogtosowego przez zapewnienie minimalnej chtonnosci akustycznej, A [m?]. Stosuje sie
tutaj metode uproszczong, gdzie wymagane jest obliczenie minimalnej dopuszczalnej
chtonnosci akustycznej. Nie wymaga sie wykonywania pomiaréw czasu pogtosu. Wymaga
sie utrzymania chtonnosci akustycznej o wartosci wymaganej dla pasm oktawowych
z zakresu od 500Hz do 2000Hz. Typy pomieszczen i odpowiednie wymogi zawarte s
w Tabeli Nr3 normy PN-B02151-4.

Szczego6towa treS¢ powyzszych wymagan zawarta jest w normie.

W budynku SOR nie wystepujg pomieszczenia z funkcjg komunikacji stownej i na tej
podstawie nie stawia sie wymogow co do zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach.

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagany czas pogtosu w pomieszczeniach SOR na
podstawie Tabeli Nr2 z normy PN-B 02151-4:2015-06.
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Tab.Nr18. Czas pogtosu, T, w pomieszczeniach.
Objetosc ’|l;Ib Czas
. - . wysokosc¢
Lp. Rodzaj pomieszczenia pogtosu,
maksymalna T[s]
pomieszczenia
Atria, hole, foyer i inne pomieszczenia o
podobnym przeznaczeniu, <
71 wielokondygnacyjne strefy komunikacji <4,0m 1,2
ogolnej w centrach handlowych
10 Gabinety lekarskie i zabiegowe oraz inne ) <06
pomieszczenia 0 podobnym przeznaczeniu -
Pokoje biurowe i inne pomieszczenia o
11 : - <0,6
podobnym przeznaczeniu

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagang chtonno$¢ akustyczng
w pomieszczeniach SOR na podstawie Tabeli Nr3 z normy PN-B 02151-4:2015-06.

Tab.Nr19. Chtonno$¢ akustyczna, A, jako krotno$¢ powierzchni, S, rzutu pomieszczenia.

Lp. Rodzaj pomieszczenia Chionnos¢ akustyczna,
A, pomieszczenia [m?]
1 Sale chorych na oddziatach |_ntensywne] opieki >0.8 XS
medycznej
7 Poczekalnie i punkt_y przyjec w_szpltalach i >0.8 xS
przychodniach lekarskich
3 Korytarze w hotelach, szpl_talach i przychodniach >0.6 X S
lekarskich
Klatki schodowe w przedszkolach, szkotach,
4 obiektach stuzby zdrowia i administracji >0,4xS
publicznej

W ponizszych tabelach przedstawiono wykaz pomieszczen z przyporzagdkowanymi
wymaganymi wartosciami czasu pogtosu T[s] lub chtonnosci akustycznej, Alm?].

Przyziemie
Tab.Nr20. Przyporzadkowanie wymogdw A lub T do pomieszczen.
Wymagany Wymagana
Numer . . . chtonnos¢
A . Rodzaj pomieszczenia czas pogtosu,
pomieszczenia akustyczna,
T[s] 2
A [m?]
B_02 Hol <1,2 -
B_03 Rejestracja - > 13,66
B 04 Poczekalnia - > 32,42
B_05 Gabinet konsultacyjny <0,8 -
B_06 Gabinet konsultacyjny <0,8 -
B_07 Gabinet lekarza dyzurnego <0,8 -
B_09 Komunikacja > 22,38
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B_16 Pomieszczenie administracyjne <0,6 -
B 17 Pomieszczenie administracyjne <0,6 -
B_18 Pomieszczenie administracyjne <0,6 -
B_22 Pomieszczenie administracyjne <0,6 -
B_23 Pomieszczenie administracyjne <0,6 -
Parter
Tab.Nr21. Przyporzagdkowanie wymogdw A lub T do pomieszczen.
Wymagany Wymaga|’1:a
Numer . . . chtonnosc
pomieszczenia Funkcja pomieszczenia czas pogtosu, akustyczna,
T[S] A [mZ]
00_02 Hol wejSciowy <1,2 -
00_03 Rejestracja - > 43,90
00_04 Komunikacja - klatka schodowa - > 13,38
00_05 Gabinet triage <0,8 -
00_07 Pomieszczenie izolacji <0,8 -
00_09 Komunikacja - korytarz - > 14,79
00_11 Pomieszczenie izolacji <0,8 -
00_16 Komunikacja - korytarz - > 13,39
00_19 Gabinet triage <0,8 -
00_20 Komunikacja - korytarz - > 82,45
00_23 Pokdj opisow <0,8 -
00_27 Sala resuscyt.zabiegowa <0,8 -
00_28 Sala resuscyt.zabiegowa <0,8 -
00_29 Sala obserwacyjna - > 103,18
00_30 Punkt obserwacyjny <0,8 -
0033 Sala wstepnej iljtensywnej ) > 41,08
terapii
Parter Budynek C
Tab.Nr22. Przyporzadkowanie wymogdw A lub T do pomieszczen.
Wymagany Wymaga|’1?
Numer . . - chtonnosc
pomieszczenia Funkcja pomieszczenia czas poglosu, akustyczna,
T[s] A [m?]
00_C02 Poczekalnia dla dzieci - > 34,74
00_CO03 Pokdj karmign_ia i_ przewijania i > 5,54
zieci
00_C05 Gabinet konsultacyjny <0,8 -
00_CO06 Gabinet zabiegowy <0,8 -
00_C07 Poczekalnia - > 32,01
00_C08 Komunikacja - korytarz - > 28,93
00_C09 Sala zabiegowa <0,8 -
00_C10 Gipsownia <0,8 -
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00_C11 Pokdj lekarza dyzurnego <0,8 -
00_C13 Pokdj lekarza dyzurnego <0,8 -
00_C15 Pokdj koordynatora <0,8 -
00_C17 Komunikacja - korytarz - > 16,59
00_C19 Pokdj pielegniarki oddziatowej <0,8 -

00 _C21 Sekretariat <0,6 -
00_C22 Gabinet gln_ek_olog|czno- <08 i
potozniczy

W celu sprawdzenia poprawnosci doboru rozwigzan technicznych redukujgcych hatas
pogtosowy, przeprowadzono odpowiednie obliczenia akustyczne.

Obliczenia sprawdzajg zgodno$¢ rozwigzan przeciwhatasowych z wymaganiami
normatywnymi.  Obliczenia  wykonano dla  pomieszczen  reprezentatywnych
o najwiekszej kubaturze jak i dla pomieszczen wymagajgcych ochrony przeciwhatasowej
w porze nocy. Wybrano pomieszczenia dla ktdrych wymaga sie obliczen czasu pogtosu T[s]
oraz pomieszczenia dla ktorych wymaga sie obliczen chtonnosci akustycznej A[lm?]. W tym
celu wybrano nastepujgce pomieszczenia:

> Hol wejsciowy 00_02, obliczenia czasu pogtosu T;
> Pomieszczenie izolacji 00_11, obliczenia czasu pogtosu T;
> Komunikacja (korytarz) 00_20, obliczenia chtonnosci akustycznej A;

> Sala obserwacyjna 00_29, obliczenia chtonnosci akustycznej A.

Obliczenia czasu pogtosu przeprowadzono w oparciu 0 wzory:

Sabine’a
T =0,161 K = 0,161 -
A S ay
Eyring’a
i Y
gdzie:

T — czas pogtosu pomieszczenia [s];

V — kubatura pomieszczenia [m3];

S — catkowita powierzchnia pomieszczenia [m?];

as — $redni wspdtczynnik pochtaniania dzwieku w pomieszczeniu;

Wzébr Eyringa stosowany jest w przypadku pomieszczen silnie wyttumionych, gdzie
Clér>0,2.
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Obliczenia chtonnosci akustycznej przeprowadzono w oparciu o wzor:
A= z Si "
i
gdzie:

A — catkowita chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia [m?];
Si — powierzchnia i-tej ptaszczyzny ograniczajgcej wnetrze [m?];

ai — wspotczynnik pochtaniania dzwieku i-tej ptaszczyzny.
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11.1 Pomieszczenie: Hol wejsciowy 00_02

Hol wejsciowy ma wysokoS¢ mniejszg niz 4m. Na mocy wymagan normy

PN-B 02151-4, Tab.nr2, poz.7.1, hol wejsciowy powinien charakteryzowaé sie czasem
pogtosu mniejszym niz, T < 1,2s.

Wykonanie obliczen akustycznych poprzedzono przygotowaniem modelu akustycznego
pomieszczenia.

Rys.Nr2b. Hol wejsciowy — Parter — model akustyczny.

Przeprowadzono obliczenia czasu pogtosu po adaptacji akustycznej. Podstawe obliczen
stanowig informacje o wspdtczynniku pochtaniania dzwieku poszczegdlnych materiatéw
uzytych do wykonczenia wnetrza.
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11.1.1. Parametry geometryczne pomieszczenia

Do wykonania obliczen czasu pogtosu okresSlono wielko$¢ powierzchni odbiciowych oraz
wielkosci kubatury. W ponizszej tabeli zestawiono parametry pomieszczenia.

Tab.Nr23. Parametry pomieszczenia.

PARAMETRY POMIESZCZENIA
Dtugosé 10,30 m
Szerokos$¢ 8,00 m
Wysokos¢ 3,00 m
Powierzchnia podstawy 73,36 m?
Kubatura 220 m3

11.1.2 Materiaty wykonczenia wnetrza

W ponizszych tabelach podano wartosci wspétczynnika pochtaniania dzwieku ap
materiatdw wykorzystanych do wykonczenia wnetrza.

Tab.Nr24. Wspdtczynnik o, — podtoga PVC.
Posadzka PVC

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

Tab.Nr25. Wspdtczynnik ap — Sciana PVC.
Pas PVC na $cianie

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

Tab.Nr26. Wspdtczynnik op — Sciany otynkowane.
Sciany otynkowane

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,02 0,03 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03

Tab.Nr27. Wspdtczynnik op — sufit, petna ptyta gipsowo-kartonowa.

Sufit G-K
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,29 0,19 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02

Tab.Nr28. Wspdtczynnik ap — okna.

Okna
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Op 0,25 0,10 0,07 0,06 0,04 0,02 0,02
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Tab.Nr29. Wspdtczynnik ap — drzwi.

Drzwi
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10 0,10

W ponizszej tabeli przedstawiono materiaty uzyte do adaptacji akustycznej
pomieszczenia.

Tab.Nr30. Wspotczynnik ap — sufit akustyczny, panele sufitowe.
Panel sufitowy z sprasowanej weilny mineralnej, wymiary 60x60cm, klasa A,
aw>0,9 (Na podstawie Ecophon Hygiene Meditec E, c.w.k. = 200mm, aw = 1,0)

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,45 0,85 1,00 0,90 1,00 1,00 1,00
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11.1.3 Wyniki obliczen czasu pogtosu

Wyniki obliczen czasu pogtosu po adaptacji akustycznej.

Czas pogtosu T20
CSR Ciechanow - Hol wejsciowy 00_02

Wymaganie: T<1,2 —T
2,5
2 LN

w 1.5 \
=
w
©
>
o
-4
w
8
(] 1 \-

0.5 \

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Czestotliwosé [Hz]

Rys.Nr2c. Charakterystyka czasu pogtosu po przeprowadzeniu adaptacji akustycznej.

Sredni czas pogtosu po adaptacji akustycznej:

T =0,95s

Warto$¢ $rednia czasu pogtosu spetnia wymogi dopuszczalnego czasu pogtosu w holu
wejsciowym.

11.1.4 Podsumowanie

Wykonawca adaptacji akustycznej zobowigzany jest wykonaé pomiary odbiorowe
pomieszczenia i wykazaé, ze po adaptacji akustycznej pomieszczenie charakteryzuje sie
czasem pogtosu nie wiekszym niz 1,2s. Podstawe normatywng powyzszego wymogu
stanowi polska norma PN-B 02151-4:2015.
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11.2 Pomieszczenie: Pomieszczenie izolacji 00_11

Pomieszczenie izolacji ma kubature wiekszg niz 107m3. Na mocy wymagan normy PN-B
02151-4, Tab.nr2, poz.10, pomieszczenie izolacji powinno charakteryzowac sie czasem

pogtosu, T < 0,8s.
Wykonanie obliczen akustycznych poprzedzono przygotowaniem modelu akustycznego

pomieszczenia.

Rys.Nr3a. Pomieszczenie izolacji — Parter — model akustyczny.

Rys.Nr3b. Pomieszczenie izolacji — Parter — model akustyczny.

Przeprowadzono obliczenia czasu pogtosu po adaptacji akustycznej. Podstawe obliczen
stanowig informacje o wspdtczynniku pochfaniania dzwieku poszczegdlnych materiatow

uzytych do wykonczenia wnetrza.
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11.2.1 Parametry geometryczne pomieszczenia

Do wykonania obliczen czasu pogtosu okresSlono wielko$¢ powierzchni odbiciowych oraz
wielkosci kubatury. W ponizszej tabeli zestawiono parametry pomieszczenia.

Tab.Nr31. Parametry pomieszczenia.

PARAMETRY POMIESZCZENIA
Dtugosc 6,68 m
Szerokosc¢ 4,86 m
Wysokos¢ 3,30 m
Powierzchnia podstawy 32,56 m?
Kubatura 107,45 m3
11.2.2 Materiatly wykonczenia wnetrza

W ponizszych tabelach podano wartosci wspétczynnika pochtaniania dzwieku ap
materiatdw wykorzystanych do wykonczenia wnetrza.

Tab.Nr32. Wspdtczynnik o, — podtoga winylowa.
Posadzka winylowa

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

Tab.Nr33 Wspdtczynnik op — Sciany otynkowane.
Sciany otynkowane

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,02 0,03 0,04 0,05 0,03 0,03 0,03

Tab.Nr34. Wspdtczynnik ap — okna.

Okna
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
olp 0,25 0,10 0,07 0,06 0,04 0,02 0,02

Tab.Nr35. Wspdtczynnik op— drzwi.

Drzwi
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10 0,10
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W ponizszej tabeli przedstawiono materiaty uzyte do adaptacji akustycznej pomieszczenia.
Tab.Nr36. Wspdtczynnik ap — sufit akustyczny, panele sufitowe.

Panel sufitowy z sprasowanej weilny mineralnej, wymiary 60x60cm, klasa A,
aw>0,9

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
op 0,56 0,83 0,85 0,85 0,98 1,00 1,00

11.2.3 Wyniki obliczen czasu pogtosu

Wyniki obliczen czasu pogtosu po adaptacji akustycznej.

Czas pogtosu T20
CSR Ciechanéw - Pom.izolacji 00_11

Wymaganie: T<0,8 —T

0,9
N \
07
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03
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100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Czestotliwos¢ [Hz]

Rys.Nr3c. Charakterystyka czasu pogtosu po przeprowadzeniu adaptacji akustycznej.

Sredni czas pogtosu po adaptaciji akustycznej:
T = 0,55s

Warto$¢ Srednia czasu pogtosu spetnia wymogi dopuszczalnego czasu pogtosu
W pomieszczeniu izolacji.

11.2.4 Podsumowanie

Wykonawca adaptacji akustycznej zobowigzany jest wykonaé pomiary odbiorowe
pomieszczenia i wykazaé, ze po adaptacji akustycznej pomieszczenie charakteryzuje sie
czasem pogtosu nie wiekszym niz 0,8s. Podstawe normatywng powyzszego wymogu
stanowi polska norma PN-B 02151-4:2015.
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11.3 Pomieszczenie: Komunikacja (Korytarz) 00_20

Korytarz ma powierzchnie podstawy w réwng 137,41m2. Na mocy wymagan normy PN-B
02151-4, Tab.nr3, poz.8, korytarz powinien charakteryzowac sie chtonnoscig akustyczng
nie mniejszg niz to wynika z zastosowania wzoru A > 0,6 x S, gdzie S, to powierzchnia
rzutu pomieszczenia. Obliczenia akustyczne poprzedzono przygotowaniem modelu
akustycznego pomieszczenia.

Rys.Nr4b. Komunikacja (Korytarz) — Parter — model akustyczny.

Przeprowadzono obliczenia chtonnosci akustycznej po adaptacji akustycznej. Podstawe
obliczen stanowig informacje o wspoétczynniku pochfaniania dzwieku poszczegdinych
materiatow uzytych do wykonczenia wnetrza.

11.3.1 Parametry geometryczne pomieszczenia

Do wykonania obliczen chtonnosci akustycznej okreslono wielkosS¢ powierzchni
odbiciowych oraz wielkosci kubatury. W ponizszej tabeli zestawiono parametry
geometryczne pomieszczenia oraz podano wymagang chtonnos¢ akustyczng A.
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Tab.Nr 37a. Dane dotyczace pomieszczenia.
Rodzaj pomieszczenia Sala obserwacyjna
Powierzchnia rzutu podtogi pomieszczenia (S) 137,41 m?
WysokosS¢ pomieszczenia (Srednia) 3,00 m
Kubatura pomieszczenia (V) 412,23 m3
taczna powierzchnia pasa PVC na Scianach 87,11 m?
taczna powierzchnia Scian murowanych i tynkowanych 163,24 m?
taczna powierzchnia okien 5,77 m?
taczna powierzchnia drzwi petnych 58,96 m?
Powierzchnia sufitu G-K 53,06 m?
Powierzchnia opraw o$wietleniowych 7,92 m?
Powierzchnia sufitu modutowego 76,97 m?
Wymagana chionnosc¢ akustyczna A=0,8x5=0,8x137,41=
(wg PN-B 02151-4, Tablica 3, poz.8) = 109,93m?

11.3.2 Obliczenia chtonnosci akustycznej

W ponizszej tabeli przedstawiono obliczenia chtonnosci akustycznej w odniesieniu do
poszczegolnych powierzchni i odpowiadajgcych tym powierzchniom wspdtczynnikow

pochtaniania dzwieku.

Tab.Nr37b. Obliczenia chtonnosci akustycznej, A, pomieszczenia.

Obliczenia i wyniki
Lp. Parametry pomieszczenia w oktawo:\zl\e/:r oI:I?:szgiI; :hi;l;;)dkowych
500Hz 1000Hz 2000Hz

1 Wymagana c_h’ronnoéé akustyc;na, A, 103,18 103,18 103,18
pomieszczenia, w m? (wg Tablicy 3, poz.5)
Powietrze
Kubatura pomieszczenia, w m3 412,23
Mocowy wspotczynnik pochtaniania dzwieku
, m, w powietrzu w temperaturze 20C 0,0006 0,001 0,0017

? i wilgotnosci wzglednej 60%, w Np/m
Chionnosc akustyczna powietrza, A, WM* | 415,40 0006 | 412x4x0,0010 | 412x4x0,0017
(Kubatura pomieszczenia pomnozona przez _ _ _
czterokrotnosc wiasciwych mocowych
wspotczynnikow pochianiania dzwieku, m)

0,99 1,65 2,80

Podtoga (PVC)
Powierzchnia, w m? 137,41
Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,03 0,03 0,03

3 Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 137,4x 0,03 | 137,4x 0,03 | 137,4x 0,03
(Powierzchnia posadzki pomnoZona przez = = =
wiasciwe wspotczynniki o)

4,12 4,12 4,12
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Pas PVC na $cianie
Powierzchnia, w m? 87,11
Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,03 0,03 0,03
3
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 87,11 x0,03 | 87,11 x 0,03 | 87,11 x 0,03
(Powierzchnia sciany pomnozona przez = = =
wiasciwe wspotczynniki o)
2,61 2,61 2,61
Powierzchnia $cian
Powierzchnia, w m? 163,24
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, o, 0,01 0,01 0,02
4
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 163,2 x 0,01 | 163,2x 0,01 | 163,2 x 0,02
(Powierzchnia scian pomnozona przez = = =
wiasciwe wspotczynniki o)
1,63 1,63 3,26
Powierzchnia okien
Powierzchnia, w m? 5,77
Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,03 0,03 0,02
5
. 5
Chionnosc akustyczna, 4, w m 5,77 x 0,03 = | 5,77 x 0,03 = | 5,77 x 0,02 =
(Powierzchnia okien pomnozona przez
wiasciwe wspotczynniki o)
0I17 0117 0,12
Powierzchnia drzwi
Powierzchnia, w m? 58,96
Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,10 0,07 0,06
7
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 56,96 x 0,10 | 56,96 x 0,07 | 56,96 x 0,06
(Powierzchnia drzwi pefnych pomnozona = = =
przez wiasciwe wspotczynniki o)
5,90 4,13 3,54
Powierzchnia sufitu G-K
Powierzchnia, w m? 53,06
11 Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,05 0,03 0,02
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 53,06 x 0,05 | 53,06 x 0,03 | 53,06 x 0,02
(Powierzchnia G-K pomnozona przez = = =
wilasciwe wspotczynniki o) 2,65 1,59 1,06
Powierzchnia sufitu akustycznego
Powierzchnia, w m? 76,97
11 | Wspdtczynnik pochtaniania dzwigku, o, 0,90 0,90 0,90
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 125'8_)( 0,75 125'8_)( 0,80 125'8_)( 0,80
(Powierzchnia paneli pomnoZona przez — — —
wiasciwe wspotczynniki o) 69,27 69,27 69,27
Powierzchnia opraw oswietleniowych
12 Powierzchnia, w m? 7,92
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, o, 0,03 0,03 0,02
7,92x0,03=]7,92x0,03=[7,92x0,02 =
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Chtonnosc¢ akustyczna , 4, w m?
(Powierzchnia opraw pomnozona przez 0,24 0,24 0,16
wiasciwe wspotczynniki o)

Osiggnieta chtonnos¢ akustyczna

13 ; : 87,59 85,42 86,95
pomieszczenia, w m2
14 Roznica m_u:dzy osiggnietq i vgymagana -22,34 -24,51 -22,98
chtonnoscig akustyczng, w m
11.3.3 Podsumowanie

W obliczeniach przyjeto wartosci wspdtczynnika pochtaniania dzwieku sufitu
akustycznego na poziomie umozliwiajgcym uzyskanie pozytywnego wyniku obliczen.
Przyjeto wartosci wspotczynnika pochtaniania g, = 0,90 dla pasma oktawowego 500Hz,
ap = 0,90 dla pasma oktawowego 1000Hz oraz g, = 0,90 dla pasma oktawowego
2000Hz. Niestety nie uzyskano pozytywnego wyniku obliczen. Obliczona chtonnos¢
akustyczna jest mniejsza od chtonnosci akustycznej wymaganej normg PN-B 02151-4
w kazdym pasmie oktawowym.

W pasmie 500Hz chtonno$¢ akustyczna jest mniejsza od wymaganej o ponad 22m?,

w pasmie 1000Hz o ponad 24m?, w pasmie 2000Hz o ponad 22m?.

Wartos¢ Srednia chtonnosci akustycznej, As-, obliczona po usrednieniu wynikéw z trzech
pasm oktawowych, wynosi okoto 86,65m? i jest niewystarczajgca. Usredniajac powyzsze
obliczenia, mozna wywnioskowa¢, ze chtonno$¢ akustyczna w korytarza jest za mata

o Srednio 23,28m? od wymaganej wartosci normatywnej.

Wykonawca sufitu akustycznego zobowigzany jest do uzycia materiatdw o parametrach
akustycznych nie gorszych niz te podane powyzej oraz do zamienienia sufitu G-K na sufit
o praktycznym wspdtczynniku pochtaniania @, wiekszym niz 0,7 dla kazdego pasma
oktawowego. W tym celu na catej powierzchni sufitu w korytarzu nalezy wykonac
adaptacje akustyczng za pomocg sufitu akustycznego np. Ecophon Hygiene Meditec E.
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11.4 Pomieszczenie: Sala obserwacyjna 00_29

Sala obserwacyjna ma powierzchnie podstawy w réwng 128,98m2. Na mocy wymagan
normy PN-B 02151-4, Tab.nr3, poz.5, sale chorych na oddziatach intensywnej terapii
powinny charakteryzowac sie chtonnoscig akustyczng nie mniejszg niz wynika to

z zastosowania wzoru A > 0,8 x S, gdzie S, to powierzchnia rzutu pomieszczenia.

Wykonanie obliczen akustycznych poprzedzono przygotowaniem modelu akustycznego
pomieszczenia.

Rys.Nr5b. Sala obserwacyjna — Parter — model akustyczny.
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Przeprowadzono obliczenia chtonnosci akustycznej po adaptacji akustycznej. Podstawe

obliczen stanowig informacje o wspotczynniku
materiatdw uzytych do wykonczenia wnetrza.

11.4.1

pochtaniania dzwieku poszczegdlnych

Parametry geometryczne pomieszczenia

Do wykonania obliczen chtonnosci akustycznej okreslono wielko$¢ powierzchni
odbiciowych oraz wielkosci kubatury. W ponizszej tabeli zestawiono parametry
geometryczne pomieszczenia oraz podano wymagang chtonnos¢ akustyczng A.

Tab.Nr 38a. Dane dotyczace pomieszczenia.

Rodzaj pomieszczenia Sala obserwacyjna

Powierzchnia rzutu podtogi pomieszczenia (S) 128,98 m?
Wysoko$¢ pomieszczenia (Srednia) 3,30 m

Kubatura pomieszczenia (V) 425,63 m3

taczna powierzchnia Scian murowanych i tynkowanych 146,00 m?
taczna powierzchnia okien 25,09 m?

taczna powierzchnia Scian szklanych 22,90 m?
tgczna powierzchnia drzwi petnych 10,64 m?
taczna powierzchnia tozek 11,19 m?

taczna powierzchnia szafek 15,43 m?
Powierzchnia opraw o$wietleniowych 3,00 m?

Powierzchnia sufitu modutowego 125,78 m?

Wymagana chtonnosc¢ akustyczna A=0,8x5=0,8x128,98 =
(wg PN-B 02151-4, Tablica 3, poz.5) = 103,18m2

11.4.2

Obliczenia chtonnosci akustycznej

W ponizszej tabeli przedstawiono obliczenia chtonnosci akustycznej
w odniesieniu do poszczegolnych powierzchni i odpowiadajgcych tym powierzchniom

wspotczynnikow pochtaniania dzwieku.

Tab.Nr38b. Obliczenia chtonnosci akustycznej, A, pomieszczenia.

Lp Parametry pomieszczenia

Obliczenia i wyniki
w oktawowych pasmach o srodkowych
czestotliwosciach, £,

500Hz 1000Hz 2000Hz

1 Wyn'_lagana c_h’ronnoé(: akustyc;na, A, 103,18 103,18 103,18

pomieszczenia, w m* (wg Tablicy 3, poz.5)

Powietrze

Kubatura pomieszczenia, w m3 425,63

Mocowy wspdtczynnik pochtaniania

dzwieku , m , w powietrzu w temperaturze 0,0006 0,001 0,0017
2 | 20C i wilgotnosci wzglednej 60%, w Np/m

ChionnoSc akustyczna powietrza, A, WM* | 456, 4.0 000 | 426x4x0,0010 | 426x4x0,0017

(Kubatura pomieszczenia pomnozona 6 = _ _

przez czterokrotnosc wtasciwych
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mgc_owych wspofczynnikow pochfaniania 1,02 1,70 2,89
azwieku, m)

Podtoga (PVC)
Powierzchnia, w m? 128,98
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, 0,03 0,03 0,03
Chionnosc akustyczna, A, w m* 129x 0,03 = | 129x 0,03 = | 129x 0,03 =
(Powierzchnia posadzki pomnoZona przez
wtasciwe wspotczynniki o) 3,87 3,87 3,87
Powierzchnia $cian
Powierzchnia, w m? 146,00
Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,01 0,01 0,02
Chionnos akustyczna, 4, w m” 146 x 0,01 = | 146 x 0,01 = | 146 x 0,02 =
(Powierzchnia scian pomnozona przez
wtasciwe wspotczynniki o) 1.46 1,46 292
Powierzchnia okien
Powierzchnia, w m? 25,09
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, o, 0,03 0,03 0,02
Chionnos¢ akustyczna, 4, w m* 25,1x 0,03 = | 25,1 x 0,03 = | 25,1 x 0,02 =
(Powierzchnia okien pomnozona przez
wtasciwe wspotczynniki o) 0,75 0,75 0,50
Powierzchnia scian szklanych
Powierzchnia, w m? 22,9
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, 0,03 0,03 0,02
ChionnoS¢ akustyczna, 4, w m* . 122,9%0,03=|22,9%0,03 = | 22,9x0,02 =
(Powierzchnia drzwi szklanych pomnozona
przez wiasciwe wspotczynniki o)

0,69 0,69 0,46
Powierzchnia drzwi
Powierzchnia, w m? 10,64
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, 0,10 0,07 0,06
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 10,64 x 0,10 | 10,64 x 0,07 10.64 X 0.06 =
(Powierzchnia drzwi pefnych pomnozZona = = 07 XEE0 =
przez wiasciwe wspotczynniki o)

1,06 0,74 0,64
Powierzchnia t6zek
Powierzchnia, w m? 11,19
Wspdtczynnik pochtaniania dzwieku, a, 0,35 0,40 0,40
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 11,2x 0,04 =| 11,2x 0,05 = | 11,2x 0,03 =
(Powierzchnia paneli pomnoZona przez
wiasciwe wspotczynniki o) 3,92 4,48 4,48
Powierzchnia szafek
Powierzchnia, w m? 15,43
Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, 0,04 0,06 0,10
Chtonnosc¢ akustyczna, 4, w m? 15,43 x 0,04 | 15,43 x 0,05 15 43 x 0.03 =
(Powierzchnia paneli pomnoZona przez = = X005 =
wiasciwe wspotczynniki o) 0,62 0,93 1,54

www.soundexpert.pl

biuro@soundexpert.pl




Operat akustyczny Strona:

CSR Ciechanow 66z 70
Powierzchnia sufitu akustycznego
Powierzchnia, w m? 125,78

10 | Wspotczynnik pochfaniania dzwieku, o, 0,75 0,80 0,80
Chtonno$¢ akustyczna, A4, w m? 125,8 x 0,75 | 125,8 x 0,80 _

X ) . ) M ’ 125,8 x 0,80 =

(Powierzchnia paneli pomnozZona przez = =
wiasciwe wspotczynniki o) 94,34 100,62 100,62
Powierzchnia opraw oswietleniowych
Powierzchnia, w m? 3,00

1 Wspotczynnik pochtaniania dzwieku, a, 0,03 0,03 0,02

iy 5

Chtonnosc akustyczna , 4, w m 3,0%0,03= | 30x0,03= | 30x0,02 =
(Powierzchnia opraw pomnozZona przez
wilasciwe wspotczynniki o) 0,09 0,09 0,06

12 OS|agn|e;ta cr_ﬂonnoszc akustyczna 107,81 115,33 117,98
pomieszczenia, w m

13 Roznica m_ledzy osiggnietq i vleymagana 4,63 12,15 14,80
chtonnoscig akustyczng, w m

11.4.3 Podsumowanie

W obliczeniach przyjeto wartosci wspdtczynnika pochtaniania dzwieku sufitu
akustycznego na poziomie umozliwiajgcym uzyskanie pozytywnego wyniku obliczen.
Przyjeto wartosci wspotczynnika pochtaniania g, = 0,75 dla pasma oktawowego 500Hz,
ap = 0,80 dla pasma oktawowego 1000Hz oraz g, = 0,80 dla pasma oktawowego
2000Hz. Wykonawca sufitu akustycznego zobowigzany jest do uzycia materiatéw o
parametrach akustycznych nie gorszych niz te podane powyzej. Obliczona chtonnos¢
akustyczna jest wieksza od chtonnosci akustycznej wymaganej normg PN-B 02151-4

w kazdym pasmie oktawowym.

W pasmie 500Hz chtonno$¢ akustyczna jest wieksza od wymaganej o ponad 4m?,

w pasmie 1000Hz o ponad 12m?, w pasmie 2000Hz o ponad 14m?2.

Warto$¢ Srednia chtonnosci akustycznej, As-., obliczona po usrednieniu wynikéw z trzech
pasm oktawowych, wynosi okoto 113,71m2. USredniajgc powyzsze obliczenia, mozna
wywnioskowac, ze chtonno$¢ akustyczna w sali obserwacyjnej jest wieksza o Srednio
10,530m? od wymaganej wartosci normatywnej.
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12. Wymagane zabezpieczenia przeciwdzwiekowe

pomieszczen technicznych i instalacji

12.1 Zabezpieczenia przeciwdzwiekowe instalacji c.o., c.w.u.

I wodno—kanalizacyjnych

Urzadzenia c.o., c.w.u. i wodno-kanalizacyjne umieszczone sg w pomieszczeniach

technicznych w przyziemiu.
Nalezy wprowadzi¢ nastepujgce elementy ochrony przed hatasem:

a) w wezle cieplnym podtoga wydzielona z konstrukgji budynku;

b) pompy i zestawy hydroforowe posadowione na wydzielonych fundamentach;

c) Sciany i sufit wykonczone w tynku porowatym, zapobiegnie to wzmacnianiu energii
dzwiekowej przez wielokrotne odbicia fali dzwiekowej i zwiekszaniu hatasu

W pomieszczeniach;

d) drzwi pomieszczen technicznych o wskazniku oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej Ra2,min. = 30dB z uszczelnieniem obwodowym przymykow pasami gumy

miekkiej o gr. okoto 10mm (réwniez progowa);
e) ostony szachtdw o izolacyjnosci akustycznej Ra2>20dB;

f) elastyczne mocowanie rur w.c. i w.z. do przegrod budowlanych;

g) stosowanie armatury czerpalnej z wylewkami zakonczonymi napowietrzakami;

h) ograniczenie ci$nienia w wewnetrznych instalacjach w.c. i w.z. poprzez

zastosowanie
reduktordw cisnienia na indywidualnych przytgczach;

h) zastosowanie zawordéw kulowych zamiast zaworéw grzybkowych;

i) stosowanie armatury ceramicznej jednouchwytowej;

j) zabezpieczenia ograniczajgce przenoszenie drgan z sieci przewoddw i urzadzen na

konstrukcje budynku:

- stosowanie wstawek amortyzacyjnych tgczacych pompy z siecig przewodéw;

- podwieszenie i podparcie sieci przewodow izolowac przektadkami sprezystymi;

- przepusty przewodow instalacyjnych przez Sciany i stropy oraz mocowanie do

Scian poprzez przektadki sprezyste;
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- przy grzejnikach montowanie zawordw termostatycznych i odpowietrzajgcych;
- na pionach c.0. montowanie automatycznych odpowietrzakéw;

- w przypadku wewnetrznego odwodnienia dachow rury spustowe prowadzi¢
w murowanych kanatach.

12.2 Zabezpieczenia przeciwdzwiekowe instalacji klimatyzacji
I wentylacji

Jednostki wentylacji i klimatyzacji zlokalizowane na dachu budynku SOR nalezy
wyposazy¢ w odpowiednie wibroizolatory lub podktadki wibroizolujgce.

Wibroizolatory nalezy dobra¢ w taki sposdb aby mozliwe byto uzyskanie 70%
ograniczenia hatasu niskoczestotliwosciowego (12,5Hz — 250Hz).

12.3 Podsumowanie

Dopuszczalna predko$¢ drgan powodowanych pracg urzadzen i instalacji technicznych
W pomieszczeniach przeznaczonych do przebywania ludzi to 0,1mm/s.

Dopuszczalna predkos$¢ drgan powodowanych pracg urzadzen i instalacji technicznych
w pomieszczeniach technicznych to 0,3mm/s.
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13. Uwagi i wytyczne

13.1 Izolacyjnosc¢ akustyczna przegrod budowalnych

Wykonawca zobowigzany jest to zapewnienia wymaganej izolacyjnosci akustycznej
przegrod zewnetrznych oraz przegréd wewnetrznych. Przegrody budowlane i osadzenia
stolarki okiennej i drzwiowej w Scianach nalezy wykonac z nalezyta starannoscia.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ testy odbiorowe na izolacyjno$¢ akustyczng
od dzwiekdéw powietrznych przegrdéd budowalnych zewnetrznych, testy na izolacyjnos¢
akustyczng przegrod wewnetrznych od dzwiekdw powietrznych, testy na przenoszenie
dzwiekow uderzeniowych przez strop. Badania terenowe nalezy wykona¢ w zgodnosci

z obowigzujgcymi norami oraz metodykami pomiarowymi. Wyniki pomiaréw nalezy
przedstawi¢ w postaci raportu z pomiaréw.

13.2 Wykonanie adaptacji akustycznej

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wszelkich niezbednych atestow
higienicznych, certyfikatow i aprobat technicznych materiatow uzytych do wykonania
adaptacji akustycznej sufitdw.

Do budowy podkonstrukcji sufitow akustycznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie
uchwyty z amortyzacjg. Adaptacje akustyczng nalezy wykonac zgodnie z projektem
architektury i rysunkami rozmieszczenia sufitdw akustycznych.

13.3 Przeprowadzenie akustycznych pomiarow odbiorowych

Po wykonaniu adaptacji nalezy wykona¢ pomiary czasu pogtosu zgodnie z norma

PN-EN 3382 i wymaganiami zawartymi w normie PN-B 02151-4 oraz pomiary
zrozumiatosci mowy metodg STI-PA z wigczonym Dzwiekowym Systemem
Ostrzegawczym (DSO).

Wyniki pomiaréw czasu pogtosu oraz wskaznika transmisji mowy STI-PA nalezy
przedstawi¢ w odpowiednim raporcie z pomiaréw. Pomiary nalezy wykona¢ w zgodnosci
z obowigzujgcymi normami pod wzgledem sprzetu i metod pomiarowych.

Wyniki uzyskane na drodze pomiaréw poréwnac z wynikami analiz komputerowych

w celu sprawdzenia zgodnosci. W przypadku rozbieznosci zaproponowac we wspdtpracy
z akustykiem odpowiednie rozwigzania skutkujgce prawidtowym dostrojeniem
konkretnego pomieszczenia.

13.4 Pomiary hatasu niskoczestotliwosciowego oraz pomiary drgan
i wibracji

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw hatasu
niskoczestotliwosciowego oraz pomiardw drgan i wibracji konstrukcji budynku

spowodowanych pracg urzadzen i instalacji technicznych. Pomiary nalezy wykonaé
w zgodnosci z obowigzujgcymi normami pod wzgledem sprzetu i metod pomiarowych.
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14. Postanowienia koncowe

14.1 Integralnosc opracowania

Niniejsze opracowanie wraz z dokumentacjg rysunkowg i opisowg projektu architektury
stanowig integralne opracowanie techniczne. Poszczegdlne czesSci opracowania s3
komplementarne wzgledem siebie i nie mogg by¢ stosowane osobno.

14.2 Zmiany projektowe

Wszelkie  propozycje zmian w  projekcie  powinny  by¢  skonsultowane
z projektantem/akustykiem. Zmiany mogg by¢ wprowadzane dopiero po uzyskaniu
pisemnego zatwierdzenia ich przez projektanta/akustyka.

14.3 Odpowiedzialnos¢ projektanta/akustyka

Projektant/akustyk nie odpowiada za jakiekolwiek btedy wykonawcze wynikajgce
Z niestosowania wymienionych zasad integralnosci opracowania. Projektant/akustyk nie
odpowiada réwniez za nieautoryzowane zmiany W opracowaniu technicznym
i konsekwencje z powyzszym zwigzane.

14.4 Rozwigzania zamienne

Wszystkie wykorzystane w opracowaniu materiaty i systemy sg przykladowymi
rozwigzaniami proponowanymi przez projektanta/akustyka. Pojawiajgce sie nazwy
producentéw majg na celu jedynie wyznaczenie standardu, ktéremu powinny odpowiadac
materiaty i systemy pod wzgledem parametrow technicznych. Dopuszcza sie stosowanie
materiatdw i systemdw zamiennych o parametrach nie gorszych niz zaproponowane
w opracowaniu. Kazda zmiana materiatdw wymaga przeprowadzenia analiz akustycznych
w sposob adekwatny do przedstawionych w niniejszym opracowaniu technicznym, celem
udowodnienia  spetnienia standardu  okreSlonego przez  projektanta/akustyka.
Wprowadzenie jakichkolwiek zmian wymaga zgody projektanta/akustyka.

www.soundexpert.pl biuro@soundexpert.pl



